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INTRODUGAO

O Monitor de Nivel de Oleo para Transformadores e reatores MNO, é um equipamento microprocessado
de alta precisdo que indica o nivel de 6leo em escala que varia entre 0 e 100 %, e disponibiliza estd indicagdo em uma
saida analdgica(0a1,0a5,0a10,0a 20 ou 4 a20mA), e em uma saida serial RS-485 com protocolo Modbus RTU e
DNP 3 (L1) permitindo acesso remoto ao Monitor através de um sistema supervisorio.

O MNO foi construido obedecendo a rigorosos padroes de qualidade e utiliza componentes eletronicos de
ultima geragdo (SMD), o seu hardware foi projetado para suportar severas condi¢cSes de trabalho, podendo ser
instalado diretamente em transformadores de poténcia e reatores, em painéis no patio de subestagdes de energia,
plataformas maritimas e industrias quimicas. Atende aos niveis de exigéncias, suportabilidade e confiabilidade de
acordo com as normas IEC, DIN, IEEE, ABNT.

Como entrada de sinal o MNO possui 1 entrada para sinal resistivo configurdvel de 0 a 1000 ohms, e entrada
de sinal de corrente de 4 a 20mA, para o valor monitorado (medido) é possivel fazer 3 niveis de programacgdo para
atuagdo dos contatos (Nivel Alto, Nivel Baixo e Desligamento), 3 saidas de relés NAF independentes e 1 relé de
sinalizagdo de falhas NF, 1 saida analdgica configuravel que pode ser de 0 a 10; 0 a 20 ou 4 a 20mA, 1 Saida RS-485
com protocolo Modbus RTU e DNP 3.0, todos os parametros podem também ser configurados diretamente no frontal
do equipamento ou através da saida serial RS-485.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Protocolos de Comunicacdo

e  DNP3-—Level 1 (SERIAL)
e  Modbus-RTU (SERIAL)

Portas de Comunicacdo

. usB
O  Taxa de transferéncia 480Mbps;
O Conector Tipo-C

. RS 485

Padrdo ANSI/TIA/EIA-485-A;

Max. 32 equipamentos;

Half duplex;

Multipoint;

Max. distancia 1.200 metros;

2 fios metalicos;

Velocidade automatica de 2,400 a 57,600 bps

O O O O O O O

Alimentacdo

e Alimentacdo Universal 48-265 Vcc / Vca;

Hardware

e  (Caixa de alta resisténcia mecanica, construida totalmente em aluminio;
e  Grau de protegdo (NBR IEC 60529) IP40(Frontal) e IP30 (traseira);
e  48x96x83,5;

e 2 anos de garantia;

www.electron.com.br V3.3 3
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Interface Homem Mdquina (IHM)

e Display numérico de alto brilho vermelho com 4 digitos;
e 4 Teclas de navegagdo;
e 4 LEDs no frontal para indicagdes de eventos;
e Menus intuitivos para consulta e parametrizagdo;
e  Precisdo de 1 casa decimal;
e  Armazena na memoria os niveis maximos e minimos atingidos;
e  Parametrizagdo via software
Entrada de Medicdo

e  Resistivo configurdvel de 0 a 1000 ohms, e entrada de sinal de corrente de 4 a 20mA
e Faixa de medicdo de 0 a 100%

Saidas Digitais a Relés

1 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para Alarme nivel alto com histerese programavel;
1 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para Alarme nivel baixo com histerese programavel;
1 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para TRIP (desligamento) nivel baixo/alto;

1 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para Indicagdo de Falha (watchdog);

Saida Analdgica

e 01 Saida Analdgica de 0 a 1mA, 0 a 5mA, 0 a 10mA, 0 a 20mA ou 4 a 20mA configuraveis pelo
usuario;

DADOS TECNICOS

Monitor Nivel de Oleo - MNO

Tensdo de Operagdo 48 a 265 Vcc/Vea 50/60 Hz
Temperatura de Operagdo -40 a + 85°C
Consumo <15W
Entrada de medicdo de Nivel Boia (0 a 1000 ohms e 4 a 20 mA)
Faixa de Medigao 0a 100%

0...1 mA—-8000 Ohms
0...5 mA — 8000 Ohms
Opgoes das Saidas Analégicas e Carga Maxima 0...10 mA — 8000 Ohms
0... 20 mA — 8000 Ohms
4 ...20 mA — 8000 Ohms
Erro Maximo das Entradas de Medicdao 0,25% do fim da escala

Erro Maximo da Saida Analégica 0,25% do fim da escala
Contatos de Saidas 4 — Livres de Potencial
Poténcia Maxima de Chaveamento 40W / 250 VA
Corrente Maxima de Condugdo 6,0 A
Porta de Comunicagao RS485; Modbus RTU; DNP3 L1; DNP3 L1
Auto Baud Rate 2.400 a 57.600 bps
Caixa (DIN IEC 61554) 48 x 96 x 83,5 mm — Aluminio
Fixacao do Equipamento Montagem Embutida em Painel
Grau de Protegdo (NBR IEC 60529) IP40 (frontal) e IP30 (traseira)

Tabela 1 — Dados técnicos do MNO.
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ENSAIOS DE TIPO

Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2kV / 60Hz / 1 min. (contra terra);

Impulso de Tens3do (IEC 60255-5): 1,2/50 [seg. / 5kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 seg. Intervalo;

Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8kV / Modo contado = 6 kV;

Imunidade a perturbacdo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10V/m;
Imunidade a transitérios Elétricos Rapidos (IEC60255-22-4): Alim/Entr./Saidas=4KV/comum. 2kV;
Imunidade a Surtos (IEC60255-22-5): fase/neutro 1KV, 5 por polar. (t) - fase-terra/neutro-terra 2KV, 5 por
polar ();

Imunidade a perturba¢des Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz / 10V/m;
Ensaio Climatico (IEC60068-21-14): - 102C + 702C / 72 horas;

Resisténcia a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150Hz / 2G / 160min/eixo;

Resposta a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075mm-10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz / 8min/eixo;

DIAGRAMAS DE LIGACAO

MNO — entrada de sinal mA (ATIVO 15Vdc) MNO —entrada de sinal mA (PASSIVO 24Vdc)
Level 4-20mA  Level Resistor Level 4-20mA Level Resistor
Indicator Indicator Indicator Indicator
Q Q I :i ;)
12(13|1415(16|17|18(19|20(21|22/23(24 |2
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& Electron & Electron

Figura 1 — Diagramas de conexdes
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DIMENSOES

Obs: Rasgo no painel deve ser de 92x44mm

Figura 2 — Dimenséo

EXEMPLO DE APLICAGAO

Rs485

Contato de
Alarmes

Anunciador de Alarmes

Figura 3 — Exemplo de Aplicagéo
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GRAFICO DE OPERACAO
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MANUTENGAO PREVENTIVA

MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

Itens para serem verificados preventivamente

Frequéncia de Verificagdo

Agdo corretiva

= Elementos de Todo |Acada3|Acada6| Acadal -
ACAO e o ATIVIDADES R Quando Necessario
Verificagdo Més Meses Meses Ano
Presilha de fixagdo e Fixagdo na porta do painel ou fundo X
encaixe no trilho do painel
. . . Reaperto, Encaixe, troca de terminais ou
Fixagdo e encaixe no equipamento X
troca de parafusos
Bornes e Pente de
. conectores Aperto dos parafusos na fixagdo dos
VERIFICACAO condutores X
. Integridade / Posicionamento Substituicdo, Reposicionamento e ou
Indicadores ) g~ / / X ) ; = > oo
fixagdo fixagdo dos indicadores
Pogo do sensor em Nivel do le6 no poco Preenchimento com éleo até o nivel
transformadores a Oleo 58 X indicado
Relés e Saidas Digitais Teste de acionamento Individual X
Teste acionamento LEDs e
LEDs e Displays . X
segmentos do display . o
Encaminhar para assisténcia técnica da
" " Teste de navegacdo dos botdes de Electron do Brasil
Botdes de navegagdo . X
navegagdo
. Aferir as entradas de indicadores
Entrada dos Indicadores « X
com uso de um padrdo
TESTES &
o Entr tensd
MEDICOES .t ada e_ sdo de Medir Tensdo de entrada de Substituir valores de entrada de tensdo
Alimentagdo do . = X .
. alimentagdo conforme modelo do equipamento
equipamento
Saidas de comunicagdo RS- | Teste de comunicagdo e comando no
485 sistema supervisério X
Entradas de Sinal de Medir, comparar e aferir sinal de X Encaminhar para assisténcia técnica da
corrente miliampere entrada no modo passivo e ou ativo Electron do Brasil
Saidas de Sinal de corrente | Medir, comparar e aferir sinal de
miliampere entrada no modo passivo e ou ativo X
Bornes e Pente de
conectores e caixa de X
ligagdo
- s . . Limpeza com pano seco ar comprimido e
LIMPEZA Gabinete de aluminio do Detritos, Impurezas e Umidade P P . ) P
. X aspirador de pd
equipamento
Frontal do Display do
equipamento X

ATENCAO

1 - Manter o equipamento dentro da temperatura ideal de trabalho (50°C até 60°C) prolonga a vida util e evita manutencges corretivas.

2 - O acumulo de poeira e impurezas nas instalagées podem causar curto-circuito e queima dos equipamentos e sensores.

3 - Apos 10 anos de uso é recomendado substituir o equipamento.

Tabela 2 — Manutencé&o preventiva

www.electron.com.br
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INSTALAGAO SOFTWARE PARA PARAMETRIZAGAO - USEEASY

1) Acesse a pagina de software em nosso Website https://electron.com.br/site/softwares/

2) Encontre o seu equipamento e baixe o software correspondente

MNO - Monitor de Nivel de SOFTWARE USE EASY
Oleo

Use_Easy_Clou

d

Solicite Orcamento

ACESSORIOS PARA INSTALACAO

A Electron do Brasil possui uma linha de acessorios que podem ser adquiridos em conjunto visando oferece
uma solugdo completa para atender sua aplicagdo com praticidade. Listamos alguns dos principais acessérios que
podem ser utilizados para operagdao do MNO.

Painel de porta dupla para uso externo/outdoor: Caixa para uso externo com
porta dupla para montagem de instrumentos, acessorios e passagem de fios de
comando e poténcia do transformador de poténcia. A porta externa contém visor
de vidro com protegdo contra raios UV para visualizagdo das grandezas medidas
pelo monitor de temperatura e o painel contém pintura especial que é resistente
contra intempéries e seu grau de protegdo é IP 55, conforme NBR IEC 60529:2017.

Link da pagina do painel de porta dupla para uso externo — IP 55:
https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

www.electron.com.br V3.3 9
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RECOMENDAGOES IMPORTANTES CABEAMENTO

MONITOR DE NiVEL

CATALOGO
DE OLEO - MNO

Cabeamento Recomendado para conexao (Normas NBR-5410 e NBR-14039)

Conexao Material Qualidade
Cobre NU Alta condutividade Elétrica.
Cobre Estanhado Resistencia a Corrosdo.
Aterramento Fita de Cobre Protegdo contra Raios.

Malha de Aterramento

Distribui¢do uniforme da corrente de falha.

Haste de Aterramento

Cria caminho de Baixa resisténcia até a
terra.

C icacio RS-485 Belden 9841 (24AWG) Par trangado, blindado e Baixa Capacitancia.
omunica¢do RS-
Alpha Wire (22AWG)
EPR Resistencia a calor, umidade, agentes
Alimentagdo XLPE quimicos e suportam até 90°C.
Sensores PT-100 Blindado (3x24 AWG) - Electron | Resistencia mecanica e protecdo contra

ruidos.

Saida a Relés

Cabo Multivias Blindado

Resistencia mecanica e protegdo contra
ruidos.

Cabeamento Recomendado para conexdo entradas/saidas de corrente

Conexao Material Range Impedancia Distancia Bitola Minima
0...1mA 8kO <100m 0,14 a 0,25mm?
>100m 0,35 a 0,5mm?
0..5mA 1.6kQ <100m 0,2 a 0,35mm?
>100m 0,5a0,75mm?
Saidas Analdgicas / Cabo Multivias o 2 20 T5mm:
Entradas TC / Tap Blindado 0...10mA 8000 ~100m P
0...20mA 4000 <100m 0,5a0,75mm?
>100m 1,0 a 1,5mm?
4..20mA 4000 <100m 0,5a0,75mm?
>100m 1,0 a 1,5mm?

www.electron.com.br
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CONHECENDO O MNO

Display de LED alfanumérico
de alto Brilho;

/LED High — Indicacdo de\

Nivel Alto acionado;

LED Low - Indicagdo de
Nivel Baixo acionado;

LED Trip - Indicagdo de
Desligamento em fase de
contagem (piscando) ou

\acionado (Aceso); )

LED Fault—Indicagdo de Falha
de leitura do sensor;

§

&2 Electron’

®
3

- - ————

USB tipo-C para parametrizagdo
através so software UseEasy

Tecla para acessar telas de Tecla para navegar pelo
Consulta, Confirmagdo de menu e para incrementar e
Parametros e RESET; decrementar digitos;

Tecla para acessar o Menu de
Configuragdo e retorno para
a tela anterior;

Figura 4 — Frontal MNO

www.electron.com.br V3.3 11




an ,
Y} \Z Electron , CATALOGO
- MONITOR DE NIVEL DE OLEO - MNO

RECOMENDAGOES IMPORTANTES

Antes de colocar em operagdo o equipamento verifique as seguintes recomendagées:

1. Todos os sensores bem como o equipamento devem estar aterrados, ndo utilizar o mesmo ponto de aterramento
para alimentagdo e para o sensor afim de que ndo haja diferenca de potencial. Os sensores e a alimentagdo
corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou danos em casos de perturbagées, surtos, e indugdes
no equipamento.

2. Utilizar na rede de comunicagdo (Rs485) resistores de 120 Ohms nas 2 extremidades da linha de transmissao (inicio
e fim) a fim de gerar diferenga de potencial necessaria para o correto funcionamento da rede de comunicagdo.

3. N&o utilizar o MNO diretamente no SOL, sempre que for instado no campo é importante que tenha um painel com
vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que agridem o policarbonato frontal, desta maneira sera
prolongada a vida do equipamento.

RECOMENDAGOES IMPORTANTES CABEAMENTO

Cabeamento Recomendado para conexdo (Normas NBR-5410 e NBR-14039)

Conexao Material Qualidade
Cobre NU Alta condutividade Elétrica.
Cobre Estanhado Resistencia a Corrosdo.
Aterramento Fita de Cobre Protecdo contra Raios.

Distribui¢do uniforme da corrente de falha.
Malha de Aterramento

Cria caminho de Baixa resisténcia até a
Haste de Aterramento

terra.
C icac3o RS-485 Belden 9841 (24AWG) Par trangado, blindado e Baixa Capacitancia.
omunica¢ao RS-
Alpha Wire (22AWG)
EPR Resistencia a calor, umidade, agentes
Alimentacao XLPE quimicos e suportam até 90°C.
Sensores PT-100 Blindado (3x24 AWG) - Electron | Resistencia mecanica e protecgo contra
ruidos.
Resist i ani teca t
Saida a Relés Cabo Multivias Blindado r;:;encna mecanica e protegdo contra

Cabeamento Recomendado para conexio entradas/saidas de corrente
Conexdo Material Range Impedancia Distancia Bitola Minima
<100m 0,14 a 0,25mm?
0...1mA 8kQ
>100m 0,35 a 0,5mm?
<100m 0,2 a0,35mm?
0..5mA 1.6kQ
. . >100m 0,5 a 0,75mm?
Saidas Analdgicas / Cabo Multivias o 1omn 4000 <100m 0,25 a 0,5mm>
) ...10m
Entradas TC / Tap Blindado >100m 0,75 a 1,0mm?
<100m 0,5a0,75mm?
0...20mA 400Q
>100m 1,0 a 1,5mm?
<100m 0,5a0,75mm?
4..20mA 400Q
>100m 1,0 a 1,5mm?

Tabela 3 — Recomendacéo Cabeamento
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TERMO DE GARANTIA

O Monitor de Nivel de Oleo Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data de venda
consignada na nota fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de fabricagdo que o torne improprio ou inadequado
as aplicagdes que se destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa de
produto com indicio de defeito ou mau funcionamento. Ndo estdo cobertos também os seguintes eventos: Desgaste
natural de pecas pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa causado por quedas ou acondicionamento
inadequado; tentativa de conserto/ violagdo de lacre com danos provocados por pessoas ndo autorizadas pela
Electron e em desacordo com as instrugdes que fazem parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia
O produto perdera a garantia automaticamente quando:

Ndo forem observadas as instrugdes de utilizagdo e montagem contidas neste manual e os procedimentos de
instalagdo contidas na Norma NBR 5410;

Submetido a condigdes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos.
Violado ou consertado por pessoa que ndo seja da equipe técnica da Electron;

O dano for causado por queda ou impacto;

Ocorrer infiltragdo de agua ou qualquer outro liquido;

Ocorrer sobrecarga que cause a degradacado dos componentes e partes do produto.
Utilizagdo da Garantia

Para usufruir desta garantia o cliente deverd enviar o produto a Electron juntamente com cépia da nota
fiscal de compra devidamente acondicionado para que ndo ocorram danos no transporte.

Para um pronto atendimento é recomendado remeter o maior volume de informag&es possivel referente
ao defeito detectado. O mesmo sera analisado e submetido a testes completos de funcionamento.

A analise do produto e sua eventual manutengdo somente serdo realizadas pela equipe técnica da Electron
do Brasil em sua sede.

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Disponivel para Downloads na Pagina de Internet:

http://electron.com.br/wp/wp-content/uploads/2014/09/CARTA-DE-CONFORMIDADE-PORTUGUES.pdf

www.electron.com.br V3.3 13
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