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INTRODUCCION

El relé de proteccién térmica EPU IOT fue desarrollado para supervisar simultdneamente hasta 16 (dieciséis) canales de
temperatura. Se utiliza para proteger y monitorear transformadores secos, motores, rodamientos, maquinaria y procesos
industriales, como se especifica en la tabla ANSI. El 10T EPU es un instrumento de alta precisidon y confiabilidad, que
controla la ventilacién del transformador (ON/OFF), alarmas y paradas (TRIP), con opciones de temporizacion.

El relé de proteccion térmica EPU 10T se ha construido siguiendo estrictos estandares de calidad y utiliza componentes
electronicos de alta calidad y tecnologia de vanguardia (SMD). Su hardware esta disefiado para soportar duras condiciones
de trabajo y se puede instalar directamente en transformadores, paneles en patios de subestaciones eléctricas,
plataformas marinas e industrias quimicas. Cumple con los niveles de exigencia, portabilidad y fiabilidad establecidos por
las normas IEC, DIN, IEEE y ABNT.

Con entradas de sefial, la EPU IOT permite la conexidn de hasta 16 sensores de temperatura PT100 (EN60751-DIN 43760),
o hasta 9 sensores de temperatura PT100 (EN60751-DIN 43760) en la versidn con entrada RJ-45 (Ethernet) y hasta 5 15
VDC 2 hilos de salida analdgica activa universal y configurable, con un rango de 0 a 1mA, 0 a5mA, De0Oa 10 mA,de0Oa
20 mA o de 4 a 20 mA. Esta salida se puede utilizar para reflejar la temperatura mas alta registrada en ese momento. La
salida analdgica también tiene la funcion SCAN, que refleja simultdneamente todos los valores de los canales de
temperatura. Esta configuracion se puede realizar directamente en el panel de control de EPU IOT o a través del software
EPU IOT™ con conexién BLUETOOTH o USB.

El relé de proteccidn térmica EPU IOT tiene una entrada RJ-45 (Ethernet) para conexién Wi-Fiy un médem Wi-Fi integrado
con una antena incorporada de 3 dBi para conexion inalambrica. Cuando el usuario lo habilita, esta funcién permite la
conexidn a Internet. Una vez que se establece la conexion, el EPU IOT pone inmediatamente a disposicidén los datos
recopilados y medidos en un servidor MQTT Broker. Esto es accesible a través de la plataforma de monitoreo
MONITRAFO.com, donde los usuarios pueden registrarse facilmente, elegir el plan que mejor se adapte a sus necesidades
y configurar proyectos con una o varias subestaciones y transformadores. De esta manera, se obtiene un control total
para monitorear en tiempo real todas las cantidades medidas, disparadores, alarmas, mantenimiento, estado de salud del
transformador, entre otras cantidades. Esto se puede hacer utilizando la plataforma en cualquier navegador de Internet
mediante la APP MONITRAFO, disponible en Play Store (Android) y App Store (iOS).

La IOT EPU utiliza el protocolo de comunicacion MQTT, integrandose con la plataforma MONITRAFO.com para permitir
un monitoreo completo en linea de su transformador. Ademas, integra HERRAMIENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL,
MACHINE LEARNING, BASE DE DATOS, FUNCIONES PROGRAMABLES, CALCULOS Y NOTIFICACIONES, PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO. En caso de pérdida de la conexién a Internet, la IOT EPU almacena todas las mediciones durante el
periodo en el que la comunicacién no estuvo disponible. Cuando se restablece la conexion, los datos se envian al
MONITRAFO.com y se almacenan en una base de datos para consultas, calculos y mas.

También es posible utilizar Ia API disponible en la plataforma para integrar la EPU IOT con otras plataformas, como Azure,
Google Cloud, AWS, IBM, SAP, entre otras.

Gracias a la implementacién de estas tecnologias avanzadas, el transformador se convierte en un dispositivo inteligente
capaz de identificar cambios en el comportamiento del transformador dentro de su ciclo de funcionamiento estandar y
enviar notificaciones por correo electrénico, SMS y aplicaciones cada vez que el sistema detecta estas variaciones
anormales. Esto le proporciona una herramienta sélida que mejora significativamente su capacidad para tomar decisiones
efectivas.

Ademas, el relé de proteccion térmica EPU IOT también tiene una salida digital RS-485 con protocolo Modbus-RTU y DNP
3* (L1), que permite el acceso a todos los parametros, incluidos los comandos remotos para disparos en tiempo real
mediante una supervision SCADA. Hay disponibles 3 puntos de ajuste de temperatura independientes para cada sensor y
4 relés, 3 relés de accionamiento (NO) aislados, independientes y libres de potencial que se pueden utilizar para alarmas,
paradas (TRIP) y activacion de ventiladores (ventilacidn), y 1 relé aislado, independiente y libre de potencial (NC) para
indicar fallos (perro guardian).
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El modo de visualizacion es totalmente configurable por el usuario, lo que le permite mantener la temperatura mas alta

en la pantalla en ese momento, cualquiera de las temperaturas seleccionadas por el operador o utilizar la funcién SCAN
que presenta un escaneo continuo de todos los canales de temperatura. Los LED indicadores frontales y el puerto de

comunicacion de datos permiten identificar el canal que provocd la alarma, el apagado o la activacion de los ventiladores.
Todas las funciones y parametrizaciones se pueden configurar facilmente directamente en el panel del dispositivo o a
través del software EPU IOT™ con conexién BLUETOOTH o USB.

El Relé de Proteccion Térmica EPU IOT estd construido en una caja de aluminio de alta resistencia mecanica, con medidas
de 98x98x37mm, siguiendo la norma DIN IEC 61554 para la fijacion de paneles.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Protocolos de comunicacion

DNP3

MQTT

Modbus RTU

DNP3 sobre TCP/IP sobre redes IP
Modbus TCP/IP

Puertos de comunicacion

e Moddem WIFI incorporado

o

O O O O

o

Normas 802.11 b/g/n/e/i;

Protocolo de seguridad WPA/WPA2/WPA-Enterprise;

Encriptacion AES/RSA/ECC/SHA;

Velocidad de datos de hasta 150 Mbps;

Antena incorporada de 3 dBi (decibelios isotrdpicos);

Potencia de transmisidn de hasta 21 dBm (milivatios de decibelios);

e Bluetooth

4 ©0 0 0 0 0 0 O

Clase 2 -2,5 mW (4 dBm);
Encriptacion FIPS;
Versién 4.2 BR / EDR y BLE (Baja Energia);

Version 2.0;
Velocidad de transferencia 480 Mbps;
Conector tipo C.

Norma ANSI/TIA/EIA-485-A;

Max. 32 equipos;

Semiduplex;

Multipuntos;

Distancia maxima: 1.200 metros;

2 alambres metalicos;

Velocidad automatica de 2.400 a 57.600 bps.

e RI-45TCP/IP

O O O O O 0 0 O

O

WWW.ELECTRON.COM.BR

Norma TIA/EIA-568-B;

Norma ISO/IEC 11801;

8 bolos;

Impedancia de 100 ohmios;

Estandar 10BASE-T, 100BASE-TX.

Distancia max. Cat 5e/6/6a/7: Hasta 100 metros para Ethernet.

Distancia max. Cat 8: Hasta 30 metros para Ethernet de alta velocidad.

Pérdida de retorno: -18dB minimo @ 1-30MHz -16dB minimo @ 30-60MHz-12dB
minimo @ 60-90MHz;

Tasa de rechazo de modo comun: -30dB minimo @ 1-100MHz;

V5.5 4
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O  Aislamiento: 1,5 kV / 60Hz / 1 minuto.

Dimensiones y potencia

e Equipo compacto con una profundidad de 37 mm;
®  Fuente de alimentacion universal 24-275 Vdc / Vac;

Interfaz hombre-maquina (HMI)

e 4 teclas de navegacion;
® 90 10 LEDs en la parte frontal para indicaciones de eventos (ver solicitud);
®  Menus intuitivos para consulta y parametrizacién;

Entrada de medicion

e Hasta 16 entradas de medicion de temperatura para sensores de tipo PT100, 100 Q 0 °C
(EN60751 — DIN43760) o sensores de temperatura de tipo Cul0, de 10 Q a 25 °C;

e  0,5% de precision (FE);

Salidas de relé digital

® 01 Relé (NAF) con capacidad de 10 amperios para alarma de temperatura

e Hasta 02 Relés (NAF) con una capacidad de 10 amperios para FAN (refrigeracion) con
temporizacion de accionamiento programable;

e 01 Relé (NAF) con una capacidad de 10 amperios para TRIP (apagado) con temporizacién
de activacidn programable;

e 01 Relé (NAF) con una capacidad de 10 amperios para FAULT con temporizacién de

accionamiento programable;
®  Menus intuitivos de consulta y parametrizacion.

Salidas analdgicas

e Admite hasta 5 (cinco) salidas analdgicas (Activa 15 Vdc) con opciones de rangode: 0a 1
mA,0a5mA,0al0mA,0a20mAy4a20mA;

Ensayos TIPO cumplidos

Voltaje aplicado (IEC 60255-5): 2 kV / 60 Hz / 1 min. (Contra la tierra);
Impulso de voltaje (IEC 60255-5): 1,2/50 pseg. / 5 kV / 3 neg. y 3 puestos. / 5 seg. Intervalo;
Descargas electrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo de aire = 8 KV / Modo contado = 6 KV;

Inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas radiadas (IEC61000-4-3): 80 a 1000
MHz / 10V/m;

e Inmunidad transitoria eléctrica rapida (IEC60255-22-4): Entradas/Salidas
=4 KV / comun 2 Ky;

e Inmunidad a sobretensiones (IEC 60255-22-5): fase/neutro 1 KV, 5 por polar (+) — fase a
tierra/neutro a tierra 2 KV, 5 por polo ();

e Inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas conducidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80
MHz /10V/m;

®  Prueba climética (IEC60068-21-14): —40 °C + 85 °C / 72 horas;
®  Resistencia a las vibraciones (IEC 60255-21-1): 3 ejes / 10 a 150 Hz / 2 G / 160 min/eje;

® Respuesta a la vibracion (IEC60255-21-1): 3 ejes / 0,075 mm -10a 58 Hz / 1 G de 58 a 150
Hz / 8min / eje.
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DATOS TECNICOS

EPU - RELE DE PROTECCION TERMICA UNIVERSAL

Voltaje de funcionamiento

De 24 a 275 Vdc/VAC 50/60 Hz

Temperatura de funcionamiento

De -40°Ca+85°C/De-10°Ca +70°C

Consumo de energia

<15W

Entrada de medicion de temperatura

Hasta 16 sensores - PT100 Ohm a 0°C, 2 y 3 hilos (EN
60751 - DIN 43760) / Cul0 10 Q a 25 °C.

Rango de medicion

De -50 °Ca 250 °C

Salida analégica activa de 15 Vdc y carga maxima.

0... 1 mA - 8000 ohmios
0...5 mA - 1600 ohmios
0... 10 mA - 800 ohmios
0 ... 20 mA - 400 ohmios
4 ...20 mA - 400 ohmios

Error maximo de entrada de medicion

0,5 % fin de la escala

Error maximo de salida analdgica

0,5 % fin de la escala

Contactos salientes

4 (NAF) — Libre de potencial

Potencia maxima de conmutacion 70 W / 250 VA
Voltaje maximo de conmutacion 250 VCA/125 VCC
Corriente maxima de conduccién 10 amperios

Puerto de comunicacion frontal

Conector tipo C

Puerto de comunicacion en serie

RS 485 — 2 hilos (ANSI/TIA/EIA-485A)

Normas B/G/N/E/I

WPA/WPA2/WPA - Empresa

welhdl Velocidad de datos de hasta 150 Mbps
Antena incorporada de 3 dBi
Potencia de transmision de hasta 21 dBm
Norma RJ-45 TIA/EIA-568-B

Bluetooth Version 4.2 BR/EDR y BLE (Baja Energia)

Protocolo de comunicacion

Modbus RTU; DNP3; DNP3 sobre TCP/IP sobre redes IP;
Modbus TCP/IP; MQTT

Velocidad de transmision automatica

De 2.400 a 57.600 puntos basicos

Caja DIN IEC 61554

98 x 98 x 98 mm

Fijacion

Puerta de panel con clip de acero

Humedad relativa

Del 10 al 95%, sin condensacion

Proteccion

IP54 (Frontal)

Tabla 1 — Datos técnicos del relé de proteccion térmica EPU-IOT

WWW.ELECTRON.COM.BR
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ENSAYOS DE TIPO CUMPLIDOS

Voltaje aplicado (IEC 60255-5): 2 kV / 60 Hz / 1 min. (contra la tierra);

Impulso de voltaje (IEC 60255-5): 1,2/50 seg. / 5kV / 3 seg.y 3 seg. / 5 seg. Intervalo;

Descargas electrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo de aire = 8KV / Modo contado = 6 KV;

Inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas radiadas (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10 V/m;
Inmunidad a transitorios eléctricos rapidos (IEC60255-22-4): Alim / Entrada / Salidas = 4 KV / 2Kv comUn;

Inmunidad a sobretensiones (IEC60255-22-5): fase/neutro 1 KV, 5 por polar (1) - fase a tierra/neutro a tierra
2KV, 5 por polar (t);

® Inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas conducidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz / 10 V/m;
®  Prueba de clima (IEC60068-21-14): - 40 2C + 85 C/ 72 horas;
®  Resistencia a las vibraciones (IEC60255-21-1): 3 ejes / 10 a 150 Hz / 2G / 160min/eje;

®  Respuesta a la vibracion (IEC60255-21-1): 3 ejes / 0,075 mm -10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz / 8min/eje;

DIMENSIONES

o'é\a 9(\0 0)///.
0 &y
gg* \‘%C"Q' /%
oS

Fig. 1 - Dimensiones de la EPU
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GUIA DE ORDENES DE COMPRA

Unid
ENTRADA DE SENSORES SAIDA DIGITAL PARA SAIDA ANALOGICA SAIDA ETHERNET
VENTILACAO
Cédigo | Descriciso | [ Codigo Descrigao Cédigo | Descrigdo Céodigo | Descrigao
i | i mgg | 0 Sem grupo 0 Sem saida 0 Sem funcéo
1 1 grupo 1 1 saida analdgica 1 RJ-45 @
8 6 PT100 2 2 grupos 2 2 saidas analdgica
8 | 8PT100 | . —
9 9 PT100 3 3 sau{das anak?g!ca
12 I 12 PT100 | 4 4sa|‘das analc')g!ca
5 5 saidas analdgica

16 16 PT100 @

3C | 3PT100CUl0 |

ac 4PT100 Cu10
6C | 6PT100CU10
8C  8PT100Cu10
9C  9PT100Cu10
12C  12PT100 Cu10

16C | 16PT100Cu10

@— Para 16 sensores, solo se puede elegir hasta 1 grupo de ventiladores y no es posible elegir una salida

analdgica y un puerto RJ45 (Ethernet).

@- Para todos los casos en los que haya una salida RJ45 (Ethernet), solo sera posible 1 salida analdgica y un

maximo de 9 sensores.

WWW.ELECTRON.COM.BR
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DIAGRAMA DE CONEXION DE EPU SIN ETHERNET (RJ-45)

B |s1 W s2| W [s3] W [s4]

13(14(15/16/17 18 [19 [20 21 |22 (23|24
[se] W _|s7|

N |ss| W N_|ss

25|26|27|28|29|30|31(32|33|34| 35|36
BE ls1io| W [s11] W [s12
Current output
49|50 |51|52|53| 54|55 56 |57 |58
g @ \é‘ (g) \;w s ‘:‘ ® o g
g § § § § RS-485
59(60|61|62|63|64|65|66|67

TRIP FAULT
68|69|70|71|72|73 74 |75 |76
AN e

24 ~ 275
FAN FAN Vec/Vea

Figura 2 — Diagrama de 3 a 12 entradas de sensor PT100 con todas las opciones de
EPU

112 (3 |4|5|6 |7 (8|9 10(11|12

W |s1 W [s2| B [so] W [s4

13|14 |15|16(17 (18 (19 |20 (21 |22 |23 |24

B [ss] B so W [s7] W Jso

25 26|27 |28 30|31|32|33|34 |35 |36

W [so] B 59 W sv] W sd

37|38|3940|41(42|43(44|45(46|47 |48

B [s13 B =14 W [s15) B [ste

59|60|61|62|63/64 |65 666768 69 70
ALARM TRIP AN

FAULT S

56 57|58 74 |75 |76
® o g A1__ A2
N— 24 ~ 275
RS-485 Vco/Vea

Figura 3 — Diagrama de 16 entradas de sensor PT100
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DIAGRAMA DE CONEXION EPU CON ETHERNET (RJ-45)

Current output RS-485
77
‘49 50 51 ‘56 57 58‘
o= RJ-45
= ; T P o2
© s 3 (G}
£ 2
3 &

1 2 34 5 6
G W
7 8 9 1011 12 13714‘15 16 17’18
n ‘83‘ . ‘84 —"ss — ' ss‘

1920|2122 23 24 25 26 27

! s7 — ‘ss B so
59 60 61‘62 63‘64‘65 66‘67

. f T

L ] L ]
ALARM TRIP FAULT
’68 69‘70 71‘72 73‘ 74 75|76
‘e e 24 ~ 275
FAN FAN Vee/Vea

Figura 4 — 3 a 9 entradas de sensor PT100 EPU con todas las opcionales

ENTRADA DE SENSOR - CIRCUITO DE SENSOR (EN 60751 — DIN 43760)

PT-100 PT-100 PT-100 PT-100 PT-100 PT-100
TR B B B [s1 s2 s3

\ \
1]12|3]a|5|6|7 |8 |9 1/2|3|4|5|6|7]|8 |9

Figura 5 - Diagrama con conexiones de sensor de 2 hilos y sensor de 3 hilos
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EJEMPLO DE APLICACION CON 4 CANALES DE TEMPERATURA — TRAFO SECO

] Electron

APP -

ﬁ. (((.

S

o
=

' mn

SCADA/APP - 10T

Temperatura ambiente ELECTRO N 10T
Temperatura Bobina A Reié de Protecao Témica
Themmal Protection Relay

Temperatura Bohina B

Temperatura Bobina C
an  Man Tmax

EPU LI

Ch — -

NmTDF\

é..
®®@.

& 7 Electron

4 Entradas PT-100

10T - MQTT Protocol

Desligamento / Alarme / Ventilagao

Até 5 saidas analégicas RS485 - MODBUS / DNP3

AN

Figura 6 — Transformador seco de monitoreo de EPU

TRAFO SECO

APLICACION CON HASTA 16 CANALES DE TEMPERATURA — MOTOR DE INDUCCION

Temperatura Rotor

Temperatura Estator A Relé de Protecao Térmica APP - ELECTRON 10T
Thermal Protection Retay =

Temperatura Estator B

Até 16 Entradas PT-100

Temperatura Mancal EPU "‘.G‘ l’:" e "‘ = @‘(((
i - N
. . . =

« e &=

@
©5®

. :
] Electron

m.m.,,GZIn'

¥

]

o
K

[ mn

SCADA/APP - 10T

T
)

(=]
g
o
&
=
s
—
@
=
=
L
=
o
L
o
@
=
o
=
»
L
o

Até 5 saidas analbgicas RS485 - MODBUS / DNP3

7 &

MOTOR DE INDUGAO

Figura 7 — EPU con hasta 16 canales de temperatura Motor de induccién de monitoreo
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APLICACION CON HASTA 16 CANALES DE TEMPERATURA — CCM

Temperatura Gaveta1
Temperatura Gaveta2
Temperatura Gaveta 3
Temperatura Gaveta 4

Temperatura Gaveta 16
r.

Rot deproeeo Temica @ APP - ELECTRON _IOT
. Ty« B
) P

-

=
<

°
v
<]
o
°
2
a
=
=
o
=
=
=}

- e =
& Electron@ @fim- H:l D
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Figura 8 - EPU con hasta 16 canales de temperatura que monitorean el control central del motor (MCC)
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APLICACION CON HASTA 16 CANALES DE TEMPERATURA — TURBINA HIDROELECTRICA
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Figura 10 — EPU con hasta 16 canales de temperatura que monitorean la turbina hidroeléctrica
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Figura 11 — EPU con hasta 16 canales de temperatura que monitorean la hélice de proa
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DATOS MONITRAFO.COM

. Notificagoes
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Manutengéao
\\ Machine Learning
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- ¢ _L Prognésticos
olapborarivo

API - INTEGRAGAO
Al - Inteligéncia Artificial

Figura 12 — Datos MONITRAFO.com
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TABLA DE OPERACIONES
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

Elementos que deben controlarse de forma preventiva

Frecuencia de verificacion

Medidas correctivas

Todos
COMPARTIR | Elementos de ACTIVIDADES los | C2das | Cadab Cuando sea necesario
verificacion meses | meses
meses
Clip de fijaciény Fijacion a la puerta del panel 0 a su
encaje al riel base
L o . Reapreton, ajuste, cambio de terminales
;Slrc;g_L';esi de - Fijacion y fijacion al equipo » @il ek Gl
de (i is Y PEINE ' Apriete de los tornillos en la
VERIFICACION B ERIEE s fijacion de los conductores
SIS Integridad / Posicionamiento / X Sustitucion, reposicionamiento y/o
Fijacion fijacion de sensores
Sensor de pozo en . . Llenado de aceite hasta el nivel
transformadores Nivel de aceite en el pozo X Py
T indicado
con aceite
Relés y salidas Prueba de manejo individual X
digitales I
., Pruebe los LED de activacion y los
Led'sy Pantallas segmentos de pantalla X Envio a la asistencia técnica de Electron
Botones de Prueba de navegacion de los X do Brasil
navegacion botones de navegacién
Entradas de sensor de medicion
Entrada de sensor . .
mediante un estandar
Voltaje de entrada . . L
x
MEDICIONES | equipo e seg quip
Salidas de Pruebas de comunicacion y
comunicacion RS- | comando en el sistema de X
485 supervision
Entradas de sefial Medir, comparar y medir la sefial . . -
y h Envio a la asistencia técnica de Electron
de corriente de de entrada en modo pasivo y/o X :
- " - do Brasil
miliamperios activo
Salidas de sefial de | Medir, comparar y medir la sefial
corriente de de entrada en modo pasivo y/o X
miliamperios activo
Bloques de
terminales y peine X
de conectores y
caja de conexién . X impi fi i
LIMPIEZA s — Residuos, impurezas y humedad [Lnimlerez con un parno Seco, are
Caja de aluminio X comprimido y aspiradora
para equipos
Frente de la X
pantalla del equipo

ATENGAO

1 - Mantener el equipo dentro de la temperatura ideal de trabajo (50°C a 60°C) prolonga la vida Util y evita
mantenimientos correctivos.

2 - La acumulacién de polvo e impurezas en las instalaciones puede provocar cortocircuitos y quemaduras de equipos y

sensores.

3 - Después de 10 afios de uso, se recomienda reemplazar el equipo.

WWW.ELECTRON.COM.BR
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ACCESORIOS DE INSTALACION

Electron do Brasil tiene una linea de accesorios que se pueden comprar juntos con el objetivo de ofrecer una

solucion completa para satisfacer su aplicacion con practicidad. Hemos enumerado algunos de los principales accesorios

que se pueden utilizar para el funcionamiento de EPU-loT.

Sensor de temperatura PT100 STFE: Este sensor puede construirse con una bombilla
de silicona, acero inoxidable o teflon. Con opciones de capacidad de aislamiento
eléctrico de 2 kV, 10 kV o 15 kV. El sensor de temperatura PT-00 STFE tiene como

principio de medicién evaluar la variaciéon de la resistencia eléctrica con la
temperatura utilizando el coeficiente de temperatura del platino puro (0,385 Ohm/K),
segun IEC 751 (DIN 43760). Ideal para el monitoreo de temperatura de devanados de
transformadores de tipo seco debido a su alta precision y calidad de materiales, el
sensor de 3 hilos PT100 es ampliamente utilizado en el mercado, ya que reduce en

gran medida la posibilidad de error de medicién debido al principio de compensacién

del tercer terminal del sensor.

Enlace a la pagina del sensor de temperatura Electron PT100 STFE:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/

Sensor de temperatura PT100 Ste: Este sensor esta construido con bombilla de
acero inoxidable AISI-304, cabezal de aluminio inyectado (IP 65) y prensaestopas
ajustable con roscas BSP de 3/4" y 1/2", o se puede fabricar segin disefio. Su
principio de medicion es evaluar la variacion de la resistencia eléctrica con la
temperatura utilizando el coeficiente de temperatura del platino puro (0,385
Ohm/K), segin IEC 751 (DIN 43760). ldeal para instalaciones sujetas a
perturbaciones climaticas y eléctricas para el monitoreo de temperatura de
transformadores y maquinas que requieren una alta precision de medicién en
entornos sometidos a ruido eléctrico y clima. El sensor de 3 hilos PT100 es
ampliamente utilizado en el mercado, ya que la posibilidad de error de medicion
se reduce en gran medida debido al principio de compensacién del tercer terminal
del sensor.

Enlace a la pagina del sensor de temperatura Electron PT100 STFE:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/

WWW.ELECTRON.COM.BR
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Panel de puerta doble para exteriores/exteriores: Caja exterior con doble puerta
para montar instrumentos, accesorios y cables de control y alimentacidon de
transformadores de potencia. La puerta exterior contiene un visor de vidrio con
proteccidén UV para ver las cantidades medidas por el monitor de temperatura y el
panel contiene una pintura especial que es resistente a la intemperie y su grado de
proteccidn es IP 55, segiin NBR IEC 60529:2017.

Panel de doble puerto para uso en exteriores - IP 55 Enlace de
pagina:https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

Tarjeta de referencia de sefial PT100: Este accesorio fue disefiada para verificar el
valor de temperatura mostrado por el equipo con entrada de sensor RTD de 3 hilos
PT100. Consiste en resistencias de precisién que envian una sefial de resistencia fija y
constante equivalente para la seleccidn entre 3 rangos diferentes, 0 °C (100 ohmios),
26 °C (110,9 ohmios) y 200 °C (175,86 ohmios).

Enlace a la pagina de la tarjeta de referencia para la sefial PT100:
https://electron.com.br/site/produtos/

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.5 18
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Relé de Protecao Térmica
Thermal Protection Relay

El canal del sensor se muestra en la
pantalla numérica.

[ Entrada micro USB. ]
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CONOCIENDO LA EPU

Modo de presentacion de los
sensores en la pantalla numérica.

( I.T>

NS

7 sotones 0 N\

SET : clave para acceder a la pantalla de
consulta, confirmar el parametro y
restablecer cualquier parametro.
'L Tecla para navegar por el mend y
disminuir valores.

— Tecla para navegar por el mendy
para incrementar digitos.
ESC — Tecla para acceder al menu de
configuracién y volver al menu de

Pantalla numérica principal. ]

Ve

LED de indicacion de relé:

« ALARMA : activado indica que la alarma
esta activa. El parpadeo indica el sensor que
causo la alarma (relé 1)

* VIAJE : el parpadeo normalmente indica que
la maquina ha comenzado a contar. Parpadeo
intenso que indica activacion (Relé 2).

« FAULT - Indica falla activada (Relé 3).

« VENTILADOR - Indica el grupo de
ventilacion (1 o 2) activado (Relé 4 y 5).

Kparémetros anterior. /

Figura 14- Interfaz hombre-maquina
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DIAGRAMA DE FLUJO DE CONSULTA'Y RESET

En el menu de consulta y parametrizacion, utilice la tecla SET para confirmar, la tecla ESC para retroceder/salir y las

nv oA

teclas de incremento y decremento para navegar".

Para acesso ao menu de consulta.
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Fig. 15 - Consultar y restablecer el diagrama de flujo
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MENU DE CONSULTA Y REINICIAR

Menu de Consulta
Descripcion
Menu para visualizar la temperatura maxima alcanzada por cada sensor.
Utilice las teclas de incremento y decremento para seleccionar el sensor
deseado y ver su temperatura maxima.
Menu para visualizar la temperatura minima alcanzada por cada sensor.
Utilice las teclas de incremento y decremento para seleccionar el sensor
deseado y ver su temperatura minima.

Menu para ver qué canal de temperatura esta fallando.
Muestra el nimero MAC del equipo que identifica la tarjeta de red.

Menu para restablecer las temperaturas maximas alcanzadas.

» Para acceder al menu (RSF) Pulse la tecla ESC.

RSF | -

WWW.ELECTRON.COM.BR

Habilitar/Deshabilitar
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA CONFIGURACION DE DISPLAY

Precione ESC por 5 segundos para
entrar no menu de parametrizagao

-3

e

Fig. 16 - Diagrama de flujo 1
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MENU DE CONFIGURACION DE PANTALLA

Para acceder al menu de configuracion, mantenga pulsado el ESC telca durante aproximadamente 5

segundos.
Parédmetro Variable Descripcion
SEn 81/816 Menu para activar o desactivar el canal de temperatura para la lectura del sensor
(ON/OFF).
0f7 81/816 Menl de parametrizacion para establecer la correccion de la desviacion de
temperatura. (-10 a +10).
Ca| iente Modo de visualizacién de canales de temperatura.
D S »  Caliente: visualizacidn del canal con la temperatura més alta.
Sp ca »  Nan - Visualizacion manual de los canales de temperatura.

» scA— Modo de escaneo que escanea todos los canales de medicién de
temperatura.

Nan

A El equipo cuenta con menus que dependen del modelo adquirido para estar disponible.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA CONFIGURACION DE LA UNIDAD
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Fig. 17 - Diagrama de flujo 2
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MENU DE CONFIGURACION DE LA UNIDAD

Menu para configurar la temperatura de activacién de la alarma (Alarma de Alta

Temperatura). Cuando algun sensor alcanza la temperatura establecida, el relé de
ACTA S 1/816 ALARMA se activa y el LED de ALARMA en la parte frontal del equipo comienza a

parpadear indicando que la alarma esta activa.

Ajuste la temperatura de activacion del relé de alarma deseada para cada sensory

confirmela pulsando la tecla SET.

Menu para configurar la histéresis (Alarma desactivada por histéresis). La diferencia de

temperatura para desactivar el relé ALARM puede ser regulable con valores entre 02C y

109C.

Hda —————— Ejemplo: Si la temperatura (AtA) estd programada a 100 °C y la diferencia (hdA) a 5 °C,
el LED del relé de ALARMA parpadeara entre los rangos de 95 °Cy 100 °C y se apagara
solo cuando la temperatura alcance cualquier valor inferior a 94,9 °C.

Establezca el valor deseado de histéresis de alarma y confirmelo pulsando la tecla SET.
Menu para configurar la temperatura de apagado (apagado a alta temperatura).
Cuando el sensor alcance la temperatura establecida en este menu (dtA), el LED del
relé TRIP comenzara a parpadear, iniciando la cuenta de tiempo (trd) para el apagado.
Durante el conteo, el tiempo establecido en trd también se mostrara en la pantalla
dTA  S1/S16 e anit rhenLmi
Ejemplo: Si la pantalla muestra d 1, significa que el apagado se producird en 1 minuto.
Al final del conteo, el LED del relé TRIP parpadeara intensamente en la parte frontal del
equipo indicando su activacion y el equipo que el sistema esta protegiendo se apagara.
Si el valor configurado es 0', el relé TRIP se activara inmediatamente. Ajuste la
temperatura de apagado de cada sensor y confirme pulsando la tecla SET.
Menu para ajustar el tiempo de apagado de 0 a 20 minutos. Cuando la temperatura de
los sensores dtA alcanza el valor configurado, la EPu comenzara a contar el tiempo para
TRD | --—---- efectuar el apagado. Si el valor establecido es '0', el relé TRIP se activara
inmediatamente. Establezca el tiempo de apagado deseado y confirme presionando la
tecla SET.
Menu para ajustar la temperatura de la unidad de enfriamiento (ventilacidn). Cuando
alquitrén 51/816 se alcance el valor programado en este parametro, se activara el Relé FAN y se
encendera su respectivo LED, indicando la activacién de la refrigeracion.

Menu de histéresis de refrigeracion, diferencia de temperatura para encender y apagar
el enfriador. Ejemplo: Si la temperatura establecida en el menu TAR es de 65 °Cy este

Hdr ______ menu, hdR, tiene el valor de 5 °C, el enfriador se desactivara cuando la temperatura sea
menor o igual a 59,9 °C. Es decir, con exactamente 5°C de diferencia menos que el
valor parametrizado en el menu TAR.

Menu Ventiladores: Horario diario de ejercicios.
On Ejercicio diario desactivado;
OFF Permitié el ejercicio diario;

ERC ______ Seleccione la opcidn deseada y confirme pulsando la tecla SET. Después de 1 minuto de
la confirmacion de la programacion a On, el ejercicio de ventilacién se activara por
primera vez durante 5 minutos (LED del ventilador parpadeando), este ciclo se repetira
cada intervalo de 24 horas después de la primera activacién. NOTA: Si el equipo estd
desenergizado, el ciclo se repetira.

Para activar o desactivar la inversidon automatica de los grupos de refrigeraciéon
» DO - Deshabilitar la inversion de grupo;

AGI Hab/Des » D1 -Inversion habilitada de grupos;

» D2 -2 grupos simultaneos.

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.5 25
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL MENU DE COMUNICACION

Fig. 18 - Diagrama de flujo 3
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MENU DE COMUNICACION

Ndb

Pro DnP

ERS = -

Aut
2,4
4,8
9,6
19,2
38,4
57,6

SCU

No
PRI PAR
INP

Hab

RPP DES

Menu para habilitar una de las dos opciones de Protocolo de comunicacién:
- Presione la tecla SET en Mdb para habilitar el protocolo de comunicacion Modbus RTU.
- Presione la tecla SET en DnP para habilitar el protocolo de comunicacién DNP 3.0

Menu de parametrizacidn de red serie

Menu de parametrizacion de la velocidad de comunicacion.
Automatico;

2.400;

4.800;

9.600;

19.200;

38.400;

57.600.

YVVYYVYY

Menu de parametrizacion y paridad de comunicacion.
» No = ninguno
» Par
» Extrafio

Menu de proteccion contra escritura de parametros:
Habilita la proteccién contra escritura

Deshabilita la proteccion contra escritura

Seleccione la opcidn Salida y confirmela pulsando SET.

& El equipo cuenta con menuUs que dependen del modelo adquirido para estar disponible.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA SALIDA ACTUAL MENU DE CONFIGURACION
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Fig. 19 - Diagrama de flujo 4
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MENU DE CONFIGURACION DE SALIDA DE POTENCIA

Menu para ajustar la escala a la salida actual:

> 4.20
» 0.20
RAS - > 0.10
» 05
> 01
Menu de configuracion del rango de salida de corriente maxima y
RAG S1/S16 minimo para reflejar la temperatura de lectura.

Menu para ajustar el canal a transmitir en la salida analdgica:
OFF Desactiva la salida de transmisidén de temperatura analdgica;
APAGADO S1 habilita la temperatura del sensor 1 en la salida analégica;

S1 S2 habilita la temperatura del sensor 2 en la salida analdgica;
S3 habilita la temperatura del sensor 3 en la salida analdgica;
oucC S2 54 Habilita la temperatura del sensor 4 en la salida analdgica;
(en S3 hOT Permite la temperatura mas alta en la salida analdgica;
. | ’ sS4 SCA Habilita la duplicacién de la salida analégica en modo de escaneo, para
mg eS) habilitar los sensores consulte el menu "lot". Y configurar el tiempo de

Ca| iente presentacion en el menu "tOC".
Sca

CO'Or Sl/Sl6 Habilitar/Deshabilitar.

Menu de parametrizacidn para configurar el tiempo (Segundos) de estabilizacion
TOC """ de la salida analdgica, cuando se utiliza el mentd "OUC" en modo "SCA".

Menu para ajustar la desviacidn de la salida de corriente.

Le permite realizar una correccion a las salidas actuales agregando o

restando el valor configurado.

utl - Establece el valor para sumar o restar de la cantidad

reflejado por la salida de corriente

Antes de realizar cualquier cambio en el desplazamiento de la salida de
Dio | -—--- Comprobacién actual:

Si el ajuste del menu rAS es correcto 0-1 mA, 0-5 mA, 0-

10 mA, 0-20 mA 0 4-20 mA, si se configura el menu rA6

con el inicio y el final correctos de la escala y si en el menu Ra6 esta

configurado para duplicar el sensor correcto.

Para que se pueda realizar esta parametrizacion de correccion

La desviacion tiene que ser lineal

A El equipo cuenta con menuUs que dependen del modelo adquirido para estar disponible.

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.5 29



http://www.electron.com.br/

A MANUAL
[3\2 Electron Relé de proteccion térmica universal — EPU

ANSI—23/26/38/45/49/74]77 /94

DIAGRAMA DE FLUJO DE CONFIGURACION MISCELANEA
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Fig. 20 Diagrama de flujo 5
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MENU DE CONFIGURACION MISCELANEA

LED'S Presione la tecla SET y observe como se encienden todos los led.

de la EPU IOT PARA QUE EL OPERADOR pueda asegurarse de que
funcionen. Sin embargo, si el monitor esta en funcionamiento y el relé
TRIP (apagado) esta conectado a la proteccion del sistema, se activara y
Tst la proteccion y el sistema funcionaran apagando el transformador o la maquina que
BARATQO  estéprotegiendo.

RL 1 - "Activa el relé 1 después de pulsar el boton SET" (Relé ALARM).

RL 2 - "Activa el relé 2 después de pulsar el boton SET" (Relé TRIP).

RL3 - "Activa el relé 3 después de presionar el boton SET" (Relay FAULT).

RL4 - "Activa el relé 4 después de pulsar el botén SET" (Ventilador de relé 1).

RLS - "Activa el relé 5 después de pulsar el botén SET" (VENTILADOR DE RELE 2).

i Atencidn al usar este menu, activa las salidas de relé y enciende los LED

a|a Menu para seleccionar la l6gica de activacion del relé.
L DES nOr — condiciones iniciales del relé "normal".
or inU — condiciones iniciales del relé "inverso".
a
Abanicar Seleccione la logica deseada y confirme pulsando la tecla SET.
H b Menu de parametrizacidn para Activar/Desactivar la comunicaciéon Comunicacion
p a -
Monton DES Wifi
Pas = ------ Menu de parametrizacion para el cambio de contrasefia.
Fab ______ Menu exclusivo de Electron.

A El equipo cuenta con menus que dependen del modelo adquirido para estar disponible.

ESPECIFICACIONESPOR PEDIDO

®  Monitor de temperatura para transformador de tipo seco modelo : EPU-IOT

RECOMENDACIONES IMPORTANTES

Antes de poner en funcionamiento el equipo, consulte las siguientes recomendaciones:

1. Todos los sensores, asi como el equipo, deben estar conectados a tierra, no use el mismo punto de conexion a tierra
para la fuente de alimentaciéon y para el sensor si se usa, asegurese de que no haya diferencia de potencial entre ellos. Los
sensores y la energia correctamente conectados a tierra evitan fallas o dafios en casos de perturbaciones, sobretensiones
e inducciones en el equipo.
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2. No utilizar el Relé de Proteccién Térmica Universal EPU directamente al sol, siempre que se instale en el campo es
importante contar con un panel con vidrio ahumado, con el fin de filtrar los rayos ultravioleta que inciden en el
policarbonato frontal, de esta manera se prolongara la vida Gtil del equipo.

PLAZO DE GARANTIA

El Relé de Proteccion Térmica Universal EPU Electron tiene un periodo de garantia de dos afios a partir de la
fecha de ventaindicada en la factura, con cobertura de los defectos de fabricacion que lo hagan inadecuado o inadecuado
para las aplicaciones a las que estd destinado.

Renuncia de garantia

La garantia no cubre los gastos de transporte para la asistencia técnica, el flete y el seguro para el envio de un
producto con evidencia de defecto o mal funcionamiento. Tampoco estan cubiertos los siguientes eventos: Desgaste
natural de las piezas debido al uso continuo y frecuente, dafios en el exterior causados por caidas o embalajes inadecuados;
intentar reparar/romper un precinto con dafios causados por personas no autorizadas por Electron y en desacuerdo con
las instrucciones que forman parte de la descripcidn técnica.

Pérdida de garantia

El producto perdera automaticamente su garantia cuando:
* No se observan las instrucciones de uso y montaje contenidas en este manual y los procedimientos de instalacion
contenidos en la norma NBR 5410;
* Sometido a condiciones fuera de los limites especificados en las descripciones técnicas respectivas;
* Violado o reparado por una persona que no sea el equipo técnico de Electron;
e El dafio es causado por una caida o impacto;
e Se produce infiltracién de agua o cualquier otro liquido;

* Se produce una sobrecarga que provoca la degradacion de los componentes y partes del producto.

Utilizacidn de la garantia

La garantia de la asistencia técnica de Electron do Brasil solo incluye el servicio de reparacidén de equipos. Es
decir, los gastos de envio y recepcion del equipo corren a cargo del cliente.

Para acogerse a esta garantia, el cliente deberd enviar el producto a Electron junto con una copia de la factura
de compra debidamente embalada para que no haya dafios en el transporte. Para un servicio de emergencia, se
recomienda enviar la mayor cantidad de informacidn posible con respecto al defecto detectado. El equipo serd analizado
y sometido a pruebas funcionales completas.

El andlisis del producto y su eventual mantenimiento solo sera realizado por el equipo técnico en la sede de
Electron do Brasil.

DECLARACION DE CONFORMIDAD

Disponible para su descarga en la siguiente direccion electrénica:

https://electron.com.br/pt-br/produtos/ EPU
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