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INTRODUCCION

El GRIDSCAN 6000 de H2scan es un monitor de Ultima generacién que integra multiples sensores en un solo dispositivo, lo
que permite diagndsticos predictivos avanzados y monitoreo continuo de transformadores eléctricos.

Con su tecnologia patentada de estado sélido, el GRIDSCAN 6000 proporciona mediciones precisas de hidrégeno (H,),
humedad, presién y temperatura del aceite aislante, lo que garantiza la deteccion temprana de fallas dieléctricas y la
prevencion de eventos catastroéficos.

La solucién permite una reduccion significativa de los costes operativos (OPEX), eliminando la necesidad de calibraciones
periddicas y minimizando las intervenciones de mantenimiento.

DIFERENCIALES TECNICOS CLAVE

1. Sensor de hidrégeno de alta precision

e Rango de medicion: 25 a 5000 ppm

e  Precision: + 20% de la lectura o £ 25 ppm, lo que sea mayor

o Repetibilidad: + 10% de la lectura o + 25 ppm

e Tiempo de respuesta: < 60 minutos después de contactar con H,

e Baja interferencia cruzada: menos del 2% de sensibilidad al CO, CO, e hidrocarburos

e Tecnologia de estado sélido patentada: no se requieren consumibles ni recalibracion
2. Monitoreo continuo de la humedad

e Rango de medicion: 0 a 95% de humedad relativa

e  Precisién:

0  %2% SR en un rango de menos del 20%
o 18% RS entre 20-50%

o  Repetibilidad: £2% RS
3. Medicién de presidén con alta confiabilidad

e Rango de medicién: 0 a 205 kPa (0 a 30 psia) absoluto

e  Precisién: £ 2% FS

e Repetibilidad: + 0,6 kPa (+ 1 PSI)

e Capacidad para detectar variaciones de presion asociadas con fugas e impactos mecanicos
4. Sensor de temperatura para condiciones criticas

e Rango de medicion: -40 °Ca 125 °C

e Precision: £ 0,1 °C

e  Repetibilidad: < 2°C
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ROBUSTEZ Y FUNCIONAMIENTO EN ENTORNOS EXTREMOS

e Temperatura de funcionamiento: -40 °C a 70 °C

e Resistencia a la inmersion: IP68 (inmersion en agua hasta 7,6 metros durante 14 dias)
e Compatible con aceites aislantes: mineral, silicona, éster natural y sintético

e Resistencia marina: Cumple con IEC 60068-2-11 (niebla salina)

e Presion de funcionamiento en el sensor: 0,9 a 2 bar absoluto (1,45 a 30 psi)

e Altitud de operacidon: hasta 3000 metros sobre el nivel del mar

COMUNICACION E INTEGRACION

e Protocolo de salida: RS-485, Modbus RTU, DNP3
e  Compatible con EHMIy SCADA
e Almacenamiento dinamico de datos

e  Conectividad flexible: opcion de comunicacién por cable o inaldmbrica

ESPECIFICACIONES MECANICAS Y ELECTRICAS

e Dimensiones: 19,4 x 8,8 x 6,7 cm (7,63 x 3,47 x 2,65 pulgadas)

e Peso: 1,82 kg (4,01 Ib)

Voltaje de alimentacion: 12 a 30 VDC

e Consumo maximo: 120
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DATOS TECNICOS CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Parametro

Minimo

Unidades

Nominal

Medio ambiente — |

iquido aislante

Temperatura (en funcionamiento) -40 105 °C
Temperatura (Supervivencia) -40 135 °C
B bsolut
Presion (en funcionamiento) 0.7 10.2) 1.0(14.7) 2.0(29.0) arra(:Si:;) uta
B bsolut
Presion (Supervivencia) 0.1(1.5) 3.0 (43.5) arra(:Si:;) uta

Liquido aislante soportado

Aceite mineral, silicona, éster natural, éster sintético

Medio Ambiente — Medio Ambiente
Temperatura de funcionamiento -20 25 70 °C
Temperatura de almacenamiento -20 85 °C
Proteccion de ingreso IP68; 25’ de agua para 14 dias (IEC 60529)
. . .. Clasificacién maritima; Condensacion de agua
Resistencia a la corrosion salada
(IEC 60068-2-11 y DIN EN ISO 12944)
Altitud de funcionamiento Hasta 3000 m sobre el nivel del mar
Mecanico
Vibracion Sinusoidal de tres ejes, banda ancha y aleatoria
(IEC 60068-2-6 tabla C.2, IEC 60068-2-64 parrafo A.2, categoria
n.2 2, IEC 61373:2010 Cat 1B seccidn 9)
Shock 30 g, duracién del choque 18 ms (IEC 60068-2-27)
Peso 1,82 kg (4,01 1b) (1,82 kg)
Eléctrico
Entrada de voltaje 18 ‘ 24 ‘ 30 vDC
Consumo de energia (para GS6K sin bomba) | | 5 | 7 ‘ W

Tabla 1 — Condici
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DATOS TECNICOS MEDICION DE HIDROGENO

PARAMETRO VALOR
Rango de medicién De 25 a 5000 ppm

*Tiempo de respuesta, T90 <60 minutos
Exactitud +20% de la lectura o £25 ppm, lo que sea mayor
Repetibilidad +10% de la lectura o £15 ppm, lo que sea mayor

29 -

sensibilidad cruzada Menos del 2% de sen5|b|!|dad cruzada a otros gases (CO,

CO02, hidrocarburos)

Nota: Una vez que el hidrégeno llega al sensor, el sensor responderd en 60 minutos o menos.

Tabla 2 — Especificacion de medicion de hidrdgeno

DATOS TECNICOS MEDICION DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

ATRIBUTO ESPECIFICACION
Rango de medicidn (actividad acuatica) 0-95 %RS
Precision de temperatura a 20 °C (68 °F) +2,5°C(0,9 °F)
Deriva a largo plazo 0.2% SR por afio tipico
Limite inferior de deteccion 2 ppm
Exactitud +2 % de RS a <20 % de RS 8 % de RS a 20-50 % de RS

NOTA: el % de |a saturacion relativa de agua es la actividad del agua multiplicada por 100.

Tabla 3 — Especificacion de medicion de humedad y temperatura

DATOS TECNICOS MEDICION DE PRESION

ATRIBUTO ESPECIFICACION
Rango de medicion 0-200 kPa (0—30 psia) absolutos

Sobrepresion 400 kPa (60 psia) absolutos

Presion de rotura 600 kPa (90 psia) absolutos

Rango de compensacién de temperatura De 0a70°C(de 32a 158 °F)
Precision estatica (en rango compensado) 10.5 %FSO tipico
Linealidad (en rango compensado) 0.1 %FSO tipico
Estabilidad de compensacion a largo plazo 0,1 %OSF al afo
Estabilidad a largo plazo de la OSF 0,1 %OSF al aiio

Tabla 4 — Especificacion de medicion de presion
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CONOCIENDO EL GDSCAN 6000

POWER LED

iy

Fig 1 — Introduccién al GDSCAN 6000

1. Flujo de aceite
2. LED paraindicacion de estado de encendido
3. Valvula de purga

4. Conexiones eléctricas
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DIMENSIONES

181mm

£=3 <
— H2scan

[ ADVANCED HYDROGEN SENSING |

Somm GRIDSCAN 6000
PIN:106000-00.-M00 SIN:A000000
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Fig 2 — Dimensiones

RECOMENDACION DE INSTALACION

Es posible que la ubicacién mas conveniente en el transformador no sea propicia para un rendimiento éptimo del
monitor. Evite las dreas de flujo de aceite estancado si es posible. Instale monitores calibrados con aceite horizontalmente.
Instale monitores calibrados horizontal o verticalmente con gas.

No instale el GRIDSCAN® 6000 en un lugar con flujo de liquido turbulento.

A la hora de seleccionar un emplazamiento, tenga en cuenta cémo afectan las siguientes variables al tiempo que
tarda el hidrégeno en llegar al GRIDSCAN® 6000:

o Longitud del tubo (se recomienda no mas de 6" de la valvula)

. Diametro de la valvula/tubo

Tipo de valvula (se recomienda valvula de compuerta o de bola)

Flujo de liquido cerca del lugar de instalacién

. Temperatura del liquido (el liquido mas caliente absorbera concentraciones mas altas de hidrégeno)

www.electron.com.br V1.1 8
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UBICACIONES TIPICAS DE INSTALACION

D = B FHHHH
|

Fig 3 — Ubicaciones tipicas de instalacion

Nota: Cuando se instala en liguido, el monitor debe montarse horizontalmente, como se ilustra en la Figura 3. El montaje

vertical u horizontal es aceptable en una ubicacidn solo de gas.

MONTAJE E INSTALACION MECANICA

KF-40 GRAMPO RAPIDO (INCLUIDO)
KF-40 ANEL DE VEDAGAO (INCLUIDO)

KF-40 1-1/2" ADPTADOR

/ /
\ F
¥

H2scan
({3 E‘:‘:&:.‘m

Wwawslecton com e

L 5

N

N\
FITATEFLON i GRIDSCAN 6000 (INCLUIDO)

g
n 4K
J
Fig 4 — Instalacion y montaje
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Todas las conexiones eléctricas al GRIDSCAN® 6000 se suministran a través de un Unico conector M16 de cinco pines. La
ubicacién de la llave (muesca) y los nUmeros de pin se muestran en la siguiente tabla:

ENTRADA NOMBRE DE LA SENAL COLOR DEL HILO
1 Alimentacion DC 12-48 Vdc Marrén
2 Puesta a tierra DC 12-48 Vdc Blanco
3 RS-485 Terra Gris
4 RS-485 Datos+ Azul
5 Datos RS-485- Negro
I
GRIDSCAN® 6000 Customer Side
Side Brown
DC Power 12-48 vDC
White -
DC Ground

RS-485 Ground

Communication

Gray -

RS-485 Data+

RS-485 Data-

Cable
Shield

Ground

v oy T

-

Fig 5 — Diagrama de conexién
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RECOGIDA DE FLUIDO A TRAVES DEL GDSCAN 6000

1. Asegurese de que todas las conexiones estén apretadas y que todas las roscas estén selladas con cinta de teflén o una
rosca de tuberia adecuada

2. Asegurese de que todas las valvulas y tapones estén cerrados inicialmente.

3. Coloque un recipiente adecuado debajo del GRIDSCAN® 6000 para recoger cualquier liquido.

4. Retire el tornillo de la véalvula de purga girandolo en sentido contrario a las agujas del reloj para exponer el orificio.

5. Abra lentamente la vélvula del transformador lo suficiente para ver un pequefio chorro de liquido que fluye
desde el orificio de la vélvula de purga.

6. Recoge el aceite

7. Cuando no se vea aire en la corriente, cierre la valvula del transformador y vuelva a instalar el tornillo.

8. Abra completamente la valvula del transformador y verifique si hay fugas.

ATENCION:

1. Elliquido puede salir rapidamente del orificio de purga. Esté preparado para cerrar la vdlvula del transformador
inmediatamente.
2. No retire completamente el tornillo de purga o se producira un géiser.

Fig 6 — Vélvula de purga estandar Fig. 7 — Extraccion de la véalvula de purga

www.electron.com.br V1.1 11
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BENEFICIOS PARA LA INGENIERIA Y EL MANTENIMIENTO

1. Monitoreo en tiempo real

e Proporciona datos continuos sobre los parametros clave de funcionamiento del transformador

e Los andlisis predictivos permiten la anticipacion de fallos y la planificacidn estratégica del mantenimiento
2. Tecnologia sin mantenimiento

e Sensor de hidrégeno con 10 afios de garantia , sin consumibles ni calibracién

e Implementacion rapida e integracion simplificada
3. Deteccion de fallas dieléctricas y operativas

¢ Indicacién temprana de fallos asociados a fugas, sobrecalentamiento y degradacion dieléctrica

e Reduccidn de gastos operativos con mantenimiento optimizado
4. Conectividad avanzada

e Compatible con EHMI y SCADA para la gestidon remota

e Los sélidos protocolos industriales garantizan una integracion fiable

EJEMPLO DE APLICACION CON EHMI

e
Monitrafc’ i

10T - MQTT PROTOCOL

=
@

RJ-45

H2scan

| ADVANGED HYDROGEN SENSING|

Modbus RTU

GRIDSCAN 6000

RJ-45

(2
a
=
o
o
o
O
=
=)
=
o
w
3
o
©
<)
=

Fig 8 — Ejemplo de aplicacion
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BENEFICIOS DE LA INTEGRACION CON EHMI Y MONITRAFO

El GRIDSCAN 6000, combinado con EHMI - loT y la plataforma MONITRAFO, ofrece la solucién mas completa para la
monitorizacion de transformadores y activos criticos. La integracién de los sistemas permite una mayor previsibilidad, eficiencia operativa
y reduccion de costos, garantizando la seguridad y el rendimiento en tiempo real.

GRIDSCAN 6000 y EHMI - loT forman un ecosistema robusto y eficiente para la monitorizacion de transformadores y activos
eléctricos. Con la integracion de la plataforma MONITRAFO, los usuarios tienen acceso a una solucidon completa para la adquisicién, el
procesamiento y el analisis de datos operativos, lo que garantiza una mayor fiabilidad y eficiencia en la gestion de activos.

Parametros monitoreados:
e  Hidrégeno (H,): Primer gas de falla dieléctrica, esencial para el control de sobrecalentamiento interno.
e  Humedad: Monitoreo critico de la degradacidn del aceite aislante y prevencion de cortocircuitos internos.
e  Presion: Indica variaciones operativas y puede detectar fugas estructurales.

e  Temperatura: Permite predecir fallos térmicos y sobrecargas.

EHMI utiliza el protocolo MQTT e integra herramientas avanzadas como Inteligencia Artificial, Machine Learning, Base de Datos, Funciones
Programables, Calculos Automaticos y Notificaciones. En caso de pérdida de conexidn, los datos se almacenan localmente y luego se envian
al servidor.

Con la plataforma MONITRAFO, los usuarios pueden configurar disefios personalizados, realizar un seguimiento de las mediciones en tiempo
real y acceder a informes detallados de las cantidades monitoreadas, los desencadenantes, las alarmas y el mantenimiento predictivo. El
monitoreo se puede realizar a través del navegador de Internet o la aplicacion MONITRAFO, disponible para Android e iOS.

Cuando se integra con la plataforma MONITRAFO, EHMI - 10T ofrece un ecosistema completo para la monitorizacion y gestidn de activos
eléctricos, ampliando significativamente sus funcionalidades:

e  Monitoreo eficiente: Acceso a herramientas avanzadas de monitoreo, diagndstico y prevencion de fallas directamente desde la
nube, lo que permite flexibilidad y operacion desde cualquier lugar con acceso a Internet.

e Alertas en tiempo real: Notificaciones inmediatas de fallas y alarmas a través de SMS, WhatsApp y correo electrénico, lo que
garantiza respuestas rapidas a eventos criticos.

o  Reportes con Inteligencia Artificial: Generacion de reportes detallados con diagndsticos precisos, asistiendo en el mantenimiento
preventivo e identificando problemas potenciales antes de que se vuelvan criticos.

e Dashboards Interactivos: Visualizacién personalizada de proyectos a través de modos como Dashboard, Overview y Map,
facilitando la identificacion de eventos activos y la gestidn eficiente de los activos monitoreados.

e  Anunciador de eventos: Notificacion en tiempo real a todo el equipo de incidencias de la subestacién, promoviendo la colaboracion
efectiva y el mantenimiento continuo de los equipos.

e Programa de mantenimiento: Recomendaciones peridédicas de mantenimiento generadas por IEDs e inteligencia artificial,
asegurando el mejor rendimiento y extendiendo la vida Gtil de sensores y activos eléctricos.

e  Comunicacion del equipo: Integracidn y facilitacion de la comunicacién entre los miembros del equipo a través de notificaciones y
chat en la plataforma, optimizando la gestién del mantenimiento y manteniendo un historial de acciones.

e APl e Integraciones: Soporte para diversos lenguajes de programacién e integracién con sistemas ERP y plataformas loT, como
SAP, Oracle, Totvs, AWS, Google Cloud, Azure e IBM Watson, proporcionando flexibilidad y versatilidad para satisfacer las
necesidades especificas de los usuarios.
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COMISIONAMIENTO

Una vez que se conecta el cable y se suministra energia, el monitor requiere hasta 16 horas para realizar un encendido
secuencia que consta de cuatro operaciones.

e  Autocomprobacién del sistema de arranque
e Restauracién de los ajustes de configuracion de memoria no volatil
e Medicidn inicial de la temperatura del liquido y del hidrégeno

e Secuencia de calibracidon automatica para estabilizar el monitor segun sea necesario (el monitor puede mostrar
el valor inicial antes de que se complete la calibracién automatica)

Antes de poner en funcionamiento el monitor, realice los siguientes pasos:

e Conecte el monitor a la corriente durante al menos cinco minutos para recargar el supercondensador, que puede
tener

descargado si el monitor ha estado sin energia durante varios meses.
e Restablezca la fecha/hora.
e Apague y encienda la alimentacién para eliminar cualquier error.

Después de un breve corte de energia, el monitor informa lecturas aproximadas de hidrégeno dentro de los 30 minutos
posteriores al restablecimiento de la energia. En instalaciones nuevas y después de largos cortes de energia, el monitor
puede tardar hasta 16 horas en estabilizarse e informar lecturas precisas de hidrégeno.

Encienda el GRIDSCAN® 6000. El estado de la energia se confirma con el LED verde.

POWER LED

0

Fig 9 — GDSCAN 6000 LED
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CONFIGURACION

El GRIDSCAN® 6000 solo proporciona datos a SCADA. No se pueden implementar puntos de ajuste de alarma en el GRIDSCAN®
6000.

Configure el GRIDSCAN® 6000 con la utilidad de configuraciéon ScanH2 o una aplicacion Modbus similar.

El GRIDSCAN® 6000 es un dispositivo multisensor capaz de medir el hidrégeno disuelto en fluidos, la humedad disuelta en
fluidos, la temperatura y la presion de los fluidos. Las comunicaciones digitales en un bus RS-485 proporcionan datos de
medicidn en tiempo real. La configuracién de los ajustes de comunicacién vy la inicializacién del reloj en tiempo real son
las Unicas acciones necesarias. Las acciones opcionales incluyen la configuracion de los datos de identificacion del cliente,
el tipo de fluido y el modo de funcionamiento del dispositivo.

Cuando se conecta a un centro de control GSAO-2 desde el H2scan, el GRIDSCAN® 6000 se detecta
automaticamente y su informacidn en tiempo real se muestra en el GSAO-2 y se puede configurar desde la HMI.
Consulte la documentacién de GSAO-2 para obtener mas informacion.

Configuraciéon de comunicacién predeterminada:

e RS-485, semiduplex, 19200 baudios, 8 bits de datos, 1 o 2 bits de parada, sin paridad.
e ElID de Modbus predeterminado es 1.

CERTIFICACIONES Y CUMPLIMIENTO

El GRIDSCAN 6000 cumple con estrictos estandares internacionales de seguridad eléctrica y compatibilidad
electromagnética, entre otros, de acuerdo con los siguientes estandares:

IEC 60068-2, IEC60529

EN 55011, EN61000-4, EN 61326-1

FCC Oart 15, IEC 61010

IEC 60068-2-2 y EN 50155 Clausula 13.4.4
IEC 60068-2-11 y DIN EN ISO 12944

IEC 60529 Clausulas 13.4y 13.6

IEC 60529 Tabla 3y clausula 14.2.8

IEC 60068-2-6 Tabla C.2

IEC 60068-2-64 Espectro A.2, Categoria N2 2
IEC 60068-2-27

EN 61326-1:2013 (IEC 61326-1:2012)

EN 55011 Emisiones Clase A (2009)A1(2010) Grupo 1 Emisiones radiadas
CISPR Clase de emisién A 11 (2008)A1(2009)
Emisiones FCC Parte 15/18

Emisiones CIEM-001/CIEM-003

EN 61000-4-2:2009 (IEC 61000-4-2:2008)

EN 61000-4-3:2007+A1:2008+A2:2011 (IEC 61000-4-3:2006+A1:2007+A2:2010)
EN 61000-4-4:2013 (IEC 61000-4-4:2012)

EN 61000-4-5:2014 (IEC 61000-4-5:2013)

EN 61000-4-6:2014 (IEC 61000-4-6:2013)

EN 61000-4-8:2010 (IEC 61000-4-8:2009)

EN 61000-4-11:2010 (IEC 61000-4-11:2009)
IEC 61010-1:2010, +A1:2016

EN 61010-1:2010, +A1:2019

IEC60028-2-30

AN N N N N N N N N N N N N N N NN NENE NN
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a0 MANUAL TECNICO
("Z Electron GRIDSCAN 6000

ESPECIFICACIONES PARA EL PEDIDO

Cadigo: CJ-0085
Nombre: KIT DE MONITOREO GRIDSCAN 6000

Articulos incluidos en el kit: 1 sensor GRIDSCAN 6000 (hidrégeno, temperatura, humedad y presién)

1 Adaptador KF40 (abrazadera + conexion roscada + junta térica

10 metros de cable de conexidén RS485 de 4 hilos con conector circular (uso externo).
Opcional:

Cadigo: PA-1161

Nombre: EHMI — INTERFAZ HOMBRE-MAQUINA con loT y puerta de enlace para la conversién de protocolos

PLAZO DE GARANTIA

El GDSCAN 6000 Electron tiene un periodo de garantia de dos afios a partir de la fecha de venta indicada en la factura, con cobertura
para cualquier defecto de fabricacién que lo haga inadecuado o inadecuado para las aplicaciones a las que esta destinado.

Renuncia de garantia

La garantia no cubre los gastos de transporte para la asistencia técnica, el flete y el seguro para el envio de un producto con
evidencia de defecto o mal funcionamiento. Tampoco estan cubiertos los siguientes eventos: Desgaste natural de las piezas debido al uso
continuo y frecuente, dafios en el exterior causados por caidas o embalajes inadecuados; intentar reparar/romper un precinto con dafios
causados por personas no autorizadas por Electron y en desacuerdo con las instrucciones que forman parte de la descripcidn técnica.

Pérdida de garantia

El producto perdera automaticamente su garantia cuando:

* No se observan las instrucciones de uso y montaje contenidas en este manual y los procedimientos de instalacion contenidos en la norma
NBR 5410;

* Sometido a condiciones fuera de los limites especificados en las descripciones técnicas respectivas;
¢ Violado o reparado por una persona que no sea el equipo técnico de Electron;

¢ El dafio es causado por una caida o impacto;

e Se produce infiltracidn de agua o cualquier otro liquido;

e Se produce una sobrecarga que provoca la degradacion de los componentes y partes del producto.

Uso de la garantia

Para disfrutar de esta garantia, el cliente debera enviar el producto a Electron junto con una copia de la factura de compra
debidamente embalada para que no se produzcan dafios en el transporte. Para un servicio de emergencia, se recomienda enviar la mayor
cantidad de informacién posible con respecto al defecto detectado. Esto sera analizado y sometido a pruebas funcionales completas.

El andlisis del producto y su eventual mantenimiento solo serd realizado por el equipo técnico en la sede de Electron do Brasil.
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