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IINTRODUCAO

O Monitor de Temperatura Monitemp Plus foi desenvolvido para monitorar a temperatura de dleo e de
enrolamento, comandar ventilagdo, proteger transformadores de poténcia e de distribuicdo (ANSI 491 e ANSI 49).

O Monitemp Plus foi construido obedecendo a rigorosos padrdoes de qualidade e utiliza componentes
eletrénicos de ultimas geragdo (SMD), o seu hardware foi projetado para suportar severas condi¢des de trabalho,
podendo ser instalado diretamente no painel do transformador de poténcia, reator, em painéis no pdtio de
subestacbes de energia, plataformas maritimas e indlstrias quimicas. Atende aos niveis de exigéncias,
suportabilidadee confiabilidade de acordo com as normas IEC, DIN, IEEE e ABNT.

Com entrada de sinal o Monitemp Plus permite até 2 (trés) sensores de temperatura PT-100 (EM 60751 —
DIN 43760), 1 entrada para medigcdo de corrente para enrolamento e também possui 3 (tres) saidas analdgicas
configurdveis podendo serde 0 a1 mA, 0a5mA, 0al10mA,0a20 mAe4a20 mA, que espelham as temperatura do
6leo e a temperatura do enrolamento, 1 (uma) saida digital RS-485 (ANSI/TIA/EIA-485-A) com protocolos MODBUS RTU
e DNP 3.0 (Level 1) escolhido pelo usudrio, que permite o acesso a todos os pardametros do MoniTemp Plus inclusive
comando remoto dos acionamentos em tempo real, possui Setpoints para parametrizacdo de temperaturas para
Alarme do Oleo, Alarme do Enrolamento, Desligamento do Oleo, Desligamento dos Enrolamento, Acionamento do 12 e
22 grupo de ventilagdo, as sinalizagdes sdo feitas através de 8 Relés isolados e livres de potencial.

O modo de apresentagdo do display do MoniTemp Plus é totalmente configuravel, podendo mostrar a
temperatura mais alta no momento, ou fixar no display a temperatura do canal que o operador desejar, ou entdo,
utilizando a fungdo SCAN, é feita uma varredura completa em todos os canais continuamente. Através dos LED’s
frontais indicativos e também através da porta de comunicacdo de dados é possivel identificar qual dos canais
provocou o alarme, o desligamento ou o acionamento dos ventiladores, todas as fun¢Ges e parametrizagbes sdo
facilmente configuradas diretamente no painel do instrumento ou utilizando a porta USB com o Software UseEasy™
que acompanha o equipamento ou através da porta de comunicagdo RS485 (ANSI/TIA/EIA-485-A) com os protocolos
MODBUS e DNP3.0 (Level 1) que sdo nativos do equipamento.
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I PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Display de 4 digitos de alta luminosidade altura de 20 mm e casa decimal de 13 mm(vermelho);
Precisdo de 0,25% (FS) e indicagdo de 1 casa decimal;

Indicagdo simultanea no display das 3 temperaturas monitoradas (ambiente, éleo e enrolamento);
Faixa de medi¢do de temperatura de -50 a 2509C;

Temperatura de operagdo estendida (-40°C a +85°C);

Entrada compensada para sensores PT-100 a 3 fios (EM 60751 — DIN 43760);

Entrada de corrente (TRUE RMS) de 0 a 10 Amperes com TC externo Split Core;

Alimentagdo universal 48 a 265 VCC/Vca;

Saida Digital RS485 (ANSI/TIA/EIA-485-A) com protocolo MODBUS RTU e DNP3.0(Level 1) para acesso remoto
a todos os parametros medidos e comandos;

USB tipo-C frontal para parametrizagdo através do software UseEasy™;

Protecdo com Senha de Acesso para parametrizagdo direta através do display do

MoniTemp Plus;

Auto Baud Rate de 2.400 a 57.600 bps (Detecta Automaticamente a velocidade da rede deComunicagdo);

Saidas Analdgicas configuraveis via teclado ou Software UseEasy™ podendo ser de 0 a 1ImA,0a5mA, 0a 10
mA, 0 a20 mA e 4 a 20 mA, para qualquer um dos canais medidos;

Acionamento de até 2 grupos de ventilagdo ou bombas, diretamente no frontal ou Remotoatravés da Serial;
Exercicio e Ventilagdo programavel;

Calculo de Imagem Térmica baseado nas normas IEC 354-1991, |EEE std C57.91-1995 eNBR 5416-1997;
Consulta no display do Gradiente Final de temperatura para a carga atual (Oleo-Enrolamento);

Consulta no display de percentual de carregamento do transformador;

Consulta no display da corrente de carga do Transformador (KA);

Consulta de temperatura maximas atingidas pelo display (Oleo, Enrolamento e ambiente);

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para Alarme do Oleo (NF sob pedido);

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para Alarme do Enrolamento (NF sob pedido);

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para Desligamento do Oleo (NF sob pedido),com temporizacdo
programavel;

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para Desligamento do Enrolamento (NF sobpedido), com
temporizagdo programavel;

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para sinalizagdo de inicio de contagem datemporizagdo do
desligamento;

01 Relé (NA) com capacidade de 6 amperes para larme de diferencial de temperatura entreos sensores 1 e 2;
01 Relé (NF) com capacidade de 6 amperes para sinaliza¢do de falha no monitor(watchdog);

01 Relé (NF) com capacidade de 6 amperes para acionamento de ventilagdo ou bomba, comhisterese
programavel e inter-travamento temporizado entre os grupos;

Caixa de alta resisténcia mecanica, construida totalmente em aluminio padrdo (DIN IEC61554);
Tamanho reduzido 50 x 98 x 83,5 mm;
Facil parametrizagdo e utilizagdo;

2 anos de garantia;
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DADOS TECNICOS

&) Electron

Monitor de Temperatura Digital — MoniTemp Plus

Tensdo de Operagao 48 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz
Temperatura de Operagao -40 a +85°C
Temperatura de Armazenamento -50 a +60°C
Consumo <15W
Entrada de Medicdo de PT-100 a 3 fios (EM 60751 — DIN
Temperatura 43760)
Faixa de Medicdo -50 a 250°C

Opg¢oes das Saidas Analdgicas e Carga
Maxima

Erro Maximo de Entrada de
medicao
Erro Maximo da Saida Analdgica
Contatos de Saidas
Poténcia Maxima de Chaveamento
Tensao Maxima de Chaveamento
Corrente Maxima de Conducgao
Porta de Comunicagao Serial
Protocolo de Comunicagao

Auto Baud Rate
Caixa (DIN EIC 61544)
Fixagao do Equipamento

Grau de Protec¢do (NBR IEC 60529)

0...1 mA-8000 Ohms
0...5mA-1600 Ohms
0...10 mA - 800 Ohms
0...20 mA - 400 Ohms
4 ... 20 mA — 400 Ohms
0,25% do fim da escala

0,25% do fim da escala
8 Relés — Livres de Potencial
70 W / 250 VA
250 Vac/Vac
6,0 A
RS485 (ANSI/TIA/EIA-485-A)
MODBUS RTU e DNP 3.0 — Level 1
(Slave)
2.400 a 57.600 bps

50x 98 x 83,5 mm — Aluminio pintado

Porta de Painel com presilha de aco
inoxidavel
IP40 (Frontal), IP 20 (Conectores)

Transformador de Corrente — TC Split Core

Sinal de Saida
Faixa de Medicao
Erro Maximo das Entradas de
Medicdo
Linearidade
Temperatura de Operagio

Temperatura de Armazenamento

4a20mA
0a 10 Aca
1% do fim de escala

1% do fim de escala
-40 a +85°C
-50 a +60°C

Tabela 1 — Dados Técnicos
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ENSAIOS DE TIPO REALIZADOS

® Tensdo Aplicada (EIC) 60255-5): 2kV / 60 Hz / 1 min. (Contra Terra);

® Impulso de Tensdo (IEC 60255-5): 1,2/50uSeg. / 5KV / 3 neg e 3 pos / 5 Segs. Intervalo;

®  Descargas Eletrostaticas (IEC 6025-22-2): Modo ar = 8KV / Modo contado = 6 KV;

® Imunidade a perturbagdo eletromagnética irradiada (IEC 61000-4-3): 80 a 1000 Mhz / 10 V/m;

® Imunidade a transitérios Elétricos Répidos (IEC 60255-22-4) Alim/Entr./ Saidas = 4 KV/Comum.2KV;

® Imunidade a perturbac&es Eletromagnéticas conduzidas (IEC 61000-4-6): 0,15 a80
MHz/10V/m;
®  Ensaio climéatico (IEC 60255-21-1) 3eixos / 0,075 mm — 10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz /8 min/ eixo;
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DIMENSOES

Diametro maximo

do fio: 10mm
i 7 S i ‘

Tl
’ ‘ Led. t ’
- N
© ] 3 ( -
\ 2 ©
Mola 0
~ de
Fixagao
| / —rﬁ
o O ] .
. A S ~
4 [~ _Trilho DIN 35mm 315
(EN 50 022) R
5 \
X Z
e
\

Figura 1 — Dimensao Monitemp plus

DIAGRAMAS DE CONEXAO
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Figura 2 — Diagrama Monitemp plus
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Tabela 2 — Gréfico de funcionamento
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MANUTENGAO PREVENTIVA

MANUTENGCAO PREVENTIVA E CORRETIVA

Itens para serem verificados preventivamente

Frequéncia de Verificagdo

Agdo corretiva

Acada | Acada
= Elementos de Todo Acadal -
ACAO e ATIVIDADES R 3 6 Quando Necessario
Verificagao Més Ano
Meses | Meses
Presilha de fixagdo e Fixagdo na porta do painel ou
encaixe no trilho fundo do painel X
Fixac3o e encaixe no equipamento Reaperto, Encaixe, troca de terminais
Bornes e Pente de 5 P X ou troca de parafusos
. conectores Aperto dos parafusos na fixagdo
VERIFICACAO dos condutores X
Integridade / Posicionamento / Substituicdo, Reposicionamento e ou
Sensores .o X acE
fixagdo fixagdo dos sensores
Pogo do sensor em Nivel do 8leo no boco Preenchimento com éleo até o nivel
transformadores a Oleo pog X indicado
Reles e Saidas Digitais Teste de acionamento Individual X
. . Teste acionamento Led's e
Led's e Displays . X
segmentos do display Encaminhar para assisténcia técnica da
Botbes de navegacio Teste de~navegac50 dos botdes de X Electron do Brasil
navegagdo
Aferir as entradas de sensores com
Entrada dos Sensores ~ X
uso de um padrdo
Ei 3 . ~ - ~
TESTES & Aﬂtr;aeii:e;sij%de Medir Tensdo de entrada de Substituir valores de entrada de tensdo
MEDIGOES equipamgnto alimentagdo X conforme modelo do equipamento
Saidas de comunicagdo Teste de comunicagdo e comando
RS-485 no sistema supervisorio X
Entradas de Sinal de Medir, comparar e afe!'ir sinal de . o
o entrada no modo passivo e ou X Encaminhar para assisténcia técnica da
corrente miliampere . .
ativo Electron do Brasil
Saidas de Sinal de Medir, comparar e afe!'lr sinal de
- entrada no modo passivo e ou X
corrente miliampere .
ativo
Bornes e Pente de
conectores e caixa de X
ligagdo " -
LIMPEZA Gabinete de aluminio do | Detritos, Impurezas e Umidade impeza com pa.no secoar sompr|m| °
. X e aspirador de po
equipamento
Frontal do Display do X

equipamento

/N

ATENGCAO

1 - Manter o equipamento dentro da temperatura ideal de trabalho (50°C até 60°C) prolonga a vida util e evita manutengdes

corretivas.

2 - O acumulo de poeira e impurezas nas instalagées podem causar curto-circuito e queima dos equipamentos e sensores.

3 - Apds 10 anos de uso é recomendado substituir o equipamento.

www.electron.com.br
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EXEMPLOS DE APLICAGAO

Teml """" N

Ambiente

ourc) | L

P

Operagéo de até 2
grupos de ventilagao

) Electron 0

Anunciador de Alarmes

L Até

SplitCore 2 x Pt100

UsaeaCy®
Configuragéo oftware

via USB

Rede Serial
RS485 ou TCP/IP |

3 saidas analogicas

Figura 3 — Exemplo de aplicagéo
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ACESSORIO DE INSTALACAO

A Electron do Brasil possui uma linha de acessoérios que podem ser adquiridos em conjunto visando oferece uma
solugdo completa para atender sua aplicagdo com praticidade. Listamos alguns dos principais acessérios que podem ser
utilizados para operagdo do Monitemp plus.

Sensor de temperatura PT-100 STFE: Este sensor pode ser construido com bulbo de silicone,
aco inox ou Teflon. Com opgdes de capacidade de isolagdo elétrica de 2 kV, 10 kV ou 15 kV. O
sensor de temperatura PT-100 STFE tem como principio de medi¢do avaliar a variagdo da
resisténcia elétrica com a temperatura usando o coeficiente de temperatura da platina pura
(0,385 Ohm/K), conforme IEC 751 (DIN 43760). Ideal para monitoracdo de temperatura de
enrolamentos de transformadores do tipo-seco devido sua alta precisdo e qualidade de
materiais, o sensor PT-100 a 3 fios é muito utilizado no mercado, pois diminui-se muito a
possibilidade de erro de medi¢do em fungdo do principio de compensagdo do terceiro terminal
do sensor.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/

Sensor de temperatura PT-100 STE: Este sensor é construido bulbo de ago inoxidavel AlSI-
304 cabegote de aluminio injetado (IP 65) e bucim ajustavel com roscas BSP 3/4 “e 1/2” ou
pode ser fabricado de acordo com o projeto. Tem como principio de medicdo avaliar a
variacdo da resisténcia elétrica com a temperatura usando o coeficiente de temperatura da
platina pura (0,385 Ohm/K), conforme IEC 751 (DIN 43760). ideal para instala¢bes sujeitas a
intempéries e perturbacgdes elétricas para monitoracdo de temperatura de transformadores e
maquinas que necessitem de alta precisdo de medigdo em ambientes submetidos a ruidos
elétricos e intempéries. O sensor PT-100 a 3 fios é muito utilizado no mercado, pois diminui-
se muito a possibilidade de erro de medi¢do em fungdo do principio de compensagdo do
terceiro terminal do sensor.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/

Painel de porta dupla para uso externo/outdoor: Caixa para uso externo com porta dupla
para montagem de instrumentos, acessérios e passagem de fios de comando e poténcia do
transformador de poténcia. A porta externa contém visor de vidro com prote¢do contra raios
UV para visualizagdo das grandezas medidas pelo monitor de temperatura e o painel contém
pintura especial que é resistente contra intempéries e seu grau de protegdo é IP 55.

Link da pagina do painel de porta dupla para uso externo — IP 55:
https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

www.electron.com.br Vers3o 3.5 11



http://www.electron.com.br/
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/
https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/
https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

?53 Electron Monitor de Temperatura Digital — MoniTemp Plus
ANSI — 49/ 491

Cartdo referéncia para sinal de PT-100: Este acessério foi desenvolvido para se realizar a verificagdo do
valor de temperatura exibido por equipamentos com entrada de sensores RTD PT-100 de 3 fios. E
constituido por resistores de precisdo que enviam um sinal de resisténcia fixo e constante equivalente
para selegdo entre 3 diferentes faixas, 0 °C (100 Ohms), 26 °C (110,9 Ohms) e 200 °C (175,86 Ohmes).

Link da pagina do Cartao Referéncia para sinal de PT-100:
https://electron.com.br/site/produtos/
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CONHECENDO O MONITEMP-PLUS

Indica o sensor que estd
apresentado a temperatura no
display (LED fixamente aceso) e
indicagdo do canal em modo de
alarme (LED piscando).

\

(

Porta de Comunicagdo USB para
conexdo com Software de
configuragdo

\.

Indicagdo de desligamento|
em fase de contagem
(Piscando ou quando|
acionado (fixo)

Indicagdo de Alarme

(" Indicagdo de desligamento
em fase de contagem
(Piscando  ou quando
acionado (fixo)

Tecla para acessar os menus do
equipamento, para confirmar
parametros e para RESET da CPU

\_

r
Tecla para sair dos menus sem

salvar a parametro inserido

\.

Tecla para navegar através dos menus Tecla para navegar no menu e
e para decrementar digitos incrementar digitos

O MoniTemp Plus é um instrumento desenvolvido para monitorar a temperatura de Transformadores a Oleo, tendo
em sua configuragcdo entradas para sensores PT-100 e sinal de corrente proveniente do TC Split Core que mede a
corrente de carga do transformador.

Através de calculos matematicos extraidos das normas NBR 516-1997 e IEC 354-1991 e implementador em seu
poderoso microcontrolador o MoniTemp Plus traga a curva de imagem térmica do enrolamento do transformador,
basta somente obter a temperatura do éleo que é medida no proprio instrumento através do sensores PT-100 e a
corrente que circula através do enrolamento (através dos TC’s auxiliares) que também é medida pelo MoniTemp
através do TC Split Core que acompanha o instrumento, com essas informagles e os parametros configurados pelo
usudrio é feita a monitoragdo das temperaturas do transformador.

Além de monitorar online a temperatura do 6leo e enrolamento, também podem ser consultadas e utilizadas
informagdes para alimentar um sistema supervisério e de diagndsticos, por exemplo com apenas 1 instrumento
podemos obter a temperatura do 6leo, temperatura do enrolamento e temperatura ambiente, Gradiente Final,
corrente que circula através do enrolamento e carregamento percentual, baseado na capacidade nominal do
transformador, curva de carga, gradiente de temperatura, etc.

Todas as fungdes e parametrizagdes podem ser feitas diretamente no teclado frontal do MoniTemp ou através do
software remoto, dividimos os menus em trés blocos, Configuragao, Indicagdes, Resfriamento.
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FLUXOGRAMA DO MENU DE CONFIGURAGAO

Monitor de Temperatura Digital — MoniTemp Plus
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M ,F = Menu de
L Uiy Configuragédo
CC r\f'.- @ [Reset de temperatura:
@@ A =) registrada
) @ (A - ] _©*[Resetde temperatur;
-'L? E 5 -l! - \Z--Y) e registrada
ENR O @=» [ Reset de valor de |
@@ E VA U e corrente registrada |

»
N E 8 Menu de Consulta]
@=| Acionamento Manual
LI TV Je@ |do Grupo de Ventilagao 1
oo O@»
@@ GRPTHE @®
11T || Acionamento Automatico
[ &) |do Grupo de Ventilacéo 1
_ = @‘
RECH<| ©®
N @« Acionamento Manual
LI 1V Jeg |do Grupo de Ventilagao
oo ol
Acionamento Automatico

do Grupo de Ventilagéo 2

1

]
3
\ O J

MENU PRINCIPAL

Pressione a tecla SET uma vez e a sigla CONF(Configuragdo), em seguida, utilize as teclas de navegacao,
incremento e decremento, para navegar pelos menus principais para acessar opgao desejada pressione a tecla SET, para
retornar ao menu anterior, pressione a Tecla ESC. Neste tdpico, serdo detalhados apenas os menus RESF(Resfriamento) e
REST(RESET). Os menus CONF (Configuragdo) e INdC (Indicadores) serdo abordados nos préximos tdpicos.

Menu | Parametros | Variavel Descri¢ao
O Valor maximo registrador pelo Sensor 1 serd Resetado ao
SEN1 -
pressionar a tecla SET;
REST O Valor méximo registrador pelo Sensor de Oleo sera Resetado ao
OLEO -
pressionar a tecla SET;
O Valor maximo registrador pelo Enrolamento serd Resetado ao
ENRO -
pressionar a tecla SET;
GPRL ON Acionamento Manual do Grupo de Ventilagdo 1;
RESF AUT Acionamento Automatico do Grupo de Ventilagdo 1;
GPR2 ON Acionamento Manual do Grupo de Ventilagdo 2;
AUT Acionamento Automatico do Grupo de Ventilagdo 2;

www.electron.com.br
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FLUXOGRAMA DE CONSULTA

5 [ I\J’I & Exibe temperatura
vl € méxima registrada pelo Sensor 1

Exibe temperatura
méaxima registrada pelo

Sensor de Oleo

www.electron.com.br

Exibe corrente
maxima registrada pelo
TC de Imagem Térmica

@@ ENR L

)

@@= [ Exibe corrente no Primério

~ Fr T O

L ! I\ ] @& | doTC de Imagem Térmica
rCT » |Exibe corrente no Secundério
[y do TC de Imagem Térmica

P o @@= Exibe carregamento
Bz Percentual

~ - y\, (-)m | Exibe o gradiente final

Al & de Temperatura

oD NONE Néo hé falhas
5 E N’f Falha no Sensor 1

F ’q i Q=

re @
1 'm} Falha no Sensor
e de dleo
Falha no Sensor

ENRU

do enrolamento
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MENU DE CONSULTA
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Menu

Parametros

Variavel

Descrigao

INdC

TMAX

SEN1

Exibe valor maximo registrada pelo Sensor 1;

OLEO

Exibe o valor maximo;

ENRO

Exibe o valor maximo registrado pelo TC de Imagem Térmica;

CPTR

Exibe o valor de corrente elétrica no primario do TC de Imagem
Térmica;

Tela para verificagdo do valor de corrente calculada através do
parametro

RLC, que esta passando pelo primario do TC de imagem Térmica do
enrolamento.

Para consultar o valor da corrente calculada do enrolamento pressione
atecla SET.

CSTC

Exibe o valor de corrente elétrica no secundario do TC de Imagem
Térmica; Corrente no Secundario do TC de Imagem Térmica (medida
pelo Splitcore). Tela para verificagdo do valor de corrente real que
estd passando pelo secundario do TC de imagem Térmica do
enrolamento. Para consultar o valor da corrente real do enrolamento
pressione a tecla SET.

CARR

Exibe carregamento percentual do Transformador; Tela de consulta
do carregamento percentual do Transformador baseado na corrente
nominal do transformador que é configurado através do parametro
COR. Para consultar o carregamento percentual do Enrolamento
pressione a tecla SET.

GFN

Exibe o gradiente final de Temperatura; Valor da diferenca da
temperatura do dleo e a temperatura do enrolamento para a carga
atual e apds estabilizacdo Térmica. Para consulta o gradiente final do
enrolamentol pressione a tecla SET.

FAIL

NONE

N3o ha indicacdo de nenhuma falha;

SEN1

Indicacdo de falha no Sensor 1;

OLEO

Indicacdo de falha no sensor de Oleo;

ENRO

Indicacdo de falha de leitura no Enrolamento.

www.electron.com.br
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FLUXOGRAMA DE CONFIGURAGAO
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Pressione SET no
menu configuragao e
digite a senha de 4 digitos|

INA Configura os sensores
e em modo Backup

s OFF-10
a Menu de diferencial de
\Temperatura dos Sensores

=
3

7 o vt e

z
e e |
v

Valor de Histeres:
de Alarme

Canfigurs um v 0%
TN =7

tomperatura do Desiygamerta
OLED e 50°C o 250

@@

Configure um valor do.
temperatra de aconamento
[ wertraciores srive -50°C & 250°C)

ENR D]%E s o sraras |
o

Habilita leitura de
enrolamento

—_ NI
(HoR At
& Desabilita a invers30 do
1O 0] JE S A=
iita g inversdo
(186 }=&{ALT Ef g™ e

Grupos de venliagio
S840 SG0NA00S Smulaneaments

A

Habilita a Saida de Corrente
de 0a20 mA'

Habilita retomo

Habilita retos
manual de Relé

Habilita retorno

Habilita retorno

Habilita retorno

utomatico de Relé 3]

utomatico de Relé

automatico de Relé 4

automatico de Relé 6

Condigso Inicial do
— Relé 1 Inversa

wersa
Condicao Inicial
Reld 3 Normal

i do
i do

@@ oy

Tisplay wailira o valordo sensor
a jerando.

valor s 8t enire bodos sies

e gr—
&5 ismperaiira o sereea 1

do envolarmerto

Condigaa Inicial da

Fixa a velocidade de
comunicagdo em 2.400 bps

Fixa a velocidade de
comunicagao em 4.800 bps
Fixa a velocidade de

& |_comunicagdo em 9.600 bps

Fixa a velocidade de

comunicago em 19.200 bps

Fixa a velocidade de
comunicagado em 38.400 bps
Fixa a velocidade de
comunicagdo em 57.600 bps

Enderegamento de
(ER 5 o8 cqupment et v

Habilita Protocolo de

omunicacdo DNP 3.0

Habilita Protacolo de
\Comunicagdo Modbus RTU

Ultimo bit a ser
transmitido serd 1

Desabilita exercicio
de ventilagio
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FLUXOGRAMA MENU DE CONFIGURAGAO

REI1 Aciona Relé 1
RELZ Aciona Relé 2

~ EL3 “© Aciona Relé 3

—[EJ EL 4]%{!’@0% Relé 4]

®®

RELS ‘8’ Aciona Relé 5

®@®

l-r@"

-
m
[y
==

Aciona Relé 7

Q)
®
B

RELE D, iona Relé 8

Aciona todos o
= @‘5 LED's do

equipamento

| @
" ®

o
]
Ky

5 @@= _( Menu para alterar
4.@ [a senha de 4 digitos|

= [Menu para configurar o Gradiente ﬂ

®

G
m
]

Temperatura de Enrolamento

Menu para configurar a constante de
tempo de inércia térmica do enrolamento|

®|m[®
8

'
Tl «
[y}

+ @" Menu para configurar a soma
do fator de HOT SPOT

Menu para configurar a mulfiplicagéo
do fator de HOT SPOT

=
S

(Jol:]e
>0
%

[Cad Menu para configurar o tipo de
CE) resfriamento utilizado no transformador|

®

Menu para configurar a corrente
nominal do enrolamento que esta sendo
monitorado entre 0,001 a 9.999 KA

™
]
-0

B

transformacéo de imagem térmica
do enrolamento a ser monitorado

Menu para configurar a relacao de
entre 1 a 9.999

do Brasil

ﬁ
0
o

&

E= [Menu de uso exclusivo da Electroﬂ
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Menu

Parametros ‘ Varidvel ‘ Descrigao

SEN

- Menu para habilitar e/ou desabilitar a entrada dos sensores, 1(um), Oleo e Enrolamento.
OBS.: A opgdo para desabilitar o Sensor 2 (6leo) sé ficara disponivel se o menu CSPT estiver
configurado em BKP, Caso contrdrio, ndo aparecera estd opcao. Selecione a op¢do ON ou OFF
no menu e confirme pressionando a tecla SET

SEN1 ON Habilita a entrada a do Sensor 1;

OFF Desabilita a entrada a do Sensor 1;

ON Habilita a entrada a do Sensor 2;

OLEO
OFF Desabilita a entrada a do Sensor 2;

ENRO ON Habilita a entrada a do Sensor 3;

OFF Desabilita a entrada a do Sensor 3;

CSPT

- Menu de sele¢do do modo de leitura dos Sensores PT-100. Selecione um parametro e o
confirme pressionando a tecla SET. OBS: Somente uma das opgdes poderd ser habilitada.

O Sensor 1 faz a leitura de temperatura ambiente ou do
comutador e o sensor 2 faz a leitura da temperatura do Oleo
do Transformador:

e Desabilitada a op¢do de desligar o sensor 2 (Sensor do
Oleo);
¢ Se ocorrer falha no Sensor 2, somente indicara no calculo

de imagem térmica que é baseado no Sensor 2, somente
indicard SOFF no sensor 1 e atuara o Relé de Falha;

INdP

e Se ocorrer falha no sensor 2 o cdlculo de imagem térmica
sera interrompido, o Relé de Falha e também a ventilagao
forcada indicando SOFF no Sensor 2;

e Habilita a op¢do de config

Nesta parametrizacdo serd realizada a média da leitura
de temperatura de dleo entre o Sensor 1 e o Sensor 2.

* Habilita a opc3o de desligar o sensor de Oleo (Sensor 2);

BKP e Se ocorrer falha em algum dos sensores, o calculo de
imagem térmica serd efetuado pelo outro sensor e o display
exibira a sigla SOFF e o relé de falha (watchdog) sera
acionado;

e Se ocorrer alguma falha no Sesnor de Oleo (Sensor 2) o
Sensor 1 assumird os parametros ajustador para o Sensor de
Oleo (Sensor 2);

MdTE

Menu diferencial de temperatura do Sensor 1 e do Sensor 2
(Oleo). - Se a diferenca de Temperatura entre Sensor 1 e
OFF-10.0 | sensor 2 for maior que a parametrizada neste menu, o Relé 5
“Dif. Temp” (bornes 4 e 7);

ATA

- Menu para configurar a temperatura de acionamento dos Alarmes, quando o Sensor
correspondente atinge a temperatura configurada os Relés serdo acionados e o LED de
Alarmes também serda acionado;

OLEO -50.0 2 250.0 | Sensor do 6leo acionada o Relé 3 (Bornes 4 e 5);

ENRO -50.0 a 250.0 | Sensor do éleo acionada o Relé 4 (Bornes 4 e 6);
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Menu

Parametros ‘ Varidvel Descrigao

HRA

- Menu para configurar a temperatura de acionamento dos Alarmes, quando o sensor
correspondente alcancar a temperatura ajustada os respectivos relés sdao acionados e o LED
vermelho no frontal do equipamento acende indicando o Alarme ativo; EXEMPLO: Se o valor
do menu ATA estiver programado em 90°C e o menu HRA programado com 1°C, o Relé de
alarme so serd desacionado quando a temperatura atingir 88.9°, ou seja, com 1°C abaixo do
pardmetro ATA, este valor é vélido para os 2 Alarmes, Sensor do Oleo e Enrolamento.

Selecione a Histerese de Temperatura desejada e a confirme

0a10 pressionando a tecla SET.

dTA

- Menu para configurar a temperatura de acionamento dos relés de Desligamento, quando
o sensor alcangar a temperatura ajustada é iniciada a contagem de tempo que foi
parametrizada no menu TRd, o LED vermelho “desligamento” do sensor correspondente
ficara piscando durante a contagem de tempo e o display do instrumento estara
apresentando uma contagem regressiva em minutos, e ao término da contagem o LED
vermelho “desligamento” do sensor correspondente ficara fixo no frontal. Caso o tempo de
contagem seja zero, o relé serd acionado instantaneamente apds a temperatura atingir o
valor ajustado; Selecione a Temperatura desejada para cada sensor e a confirme
pressionando a tecla SET;

OLEO -50.0 2 250.0 | Sensor do d6leo acionada o Relé 7 (Bornes 9 e 10);

ENRO -50.02250.0 | Sensor do dleo acionada o Relé 11 (Bornes 9 e 11);

TRd

- Menu para configurar o Tempo de Desligamento, quando a temperatura do parametro
dTA for atingida a contagem serd iniciada. Caso o valor parametrizado for zero, o relé de
desligamento do sensor correspondente sera acionado imediatamente.

Selecione o tempo de desligamento desejado e confirme

0-20 pressionando a tecla SET.

TAR

- Menu para configurar a Temperatura de acionamento dos ventiladores, ao atingir o valor
programado no parametro TAR por seu respectivo sensor é acionado o Relé (bornes 01 e
02) para entrada do 12 Grupo e o Relé 2 (Borne 01 e 03) para acionamento do 22 Grupo,
acendera o LED vermelho “ventilagdo” no frontal do equipamento indicando o Grupo de
Ventiladores ativo. Nota 1: Este comando tem inter-travamento temporizado, o 22 grupo
somente acionara 15 segs. Apds o acionamento do 12 Grupo caso o sensor alcance a
temperatura de acionamento dos 2 Grupos; Nota 2: Quando houver apenas 1 Grupo de
Ventilacgdo no Transformador o usudrio deve parametrizar os mesmos valores de
acionamento nos 2 Grupos, utilizar o Menu IAG em D2 e jumpear os contatos 02 e 03 do
monitor

OLEO GRO1 | -50.0 a | Selecione a Temperatura de acionamento de ventilagdo e a
250.0 | confirme pressionando SET;

ENRO GRO2 | -50.0 3 Selecione a Temperatura de acionamento de ventilagdo e a
250.0 | confirme pressionando SET;

HdR

- Menu para configurar a histerese de desligamento da ventilagdo, diferenca de
temperatura entre ligar e desligar o resfriador. Exemplo: Se o TAR estiver programado em
65°C e o HdR programado com 5°C, o resfriador so sera desligado quando a temperatura
atingir 59.9°C ou seja, com 5°C;

Selecione o diferencial de temperatura desejada e confirme
0a30 pressionando a tecla SET;

www.electron.com.br Vers3o 3.5 20



http://www.electron.com.br/

?g Electron Monitor de Temperatura Digital — MoniTemp Plus

ANSI - 49/ 49]
Menu | Parametros ‘ Varidvel ‘ Descrigao
- Menu para habilitar a Inversao Automatica dos grupos de ventilacdo. Selecione a opgao
desejada e a confirme pressionando a tecla SET.
dESA Desabilitar a inversdo do grupo de ventilaco;

IAG ALTE Habilitar a inversdo do grupo de ventilacdo, ou seja, a cada
partida dos grupos é feito uma inversdo, fazendo com que o
grupo de que anteriormente havia partido em primeiro fique
senso o 2° Grupo;

SIMU Acionamento Simultaneo dos 2 grupos de ventila¢do;

— Menu para escolha do valor das saidas de corrente (Saidas Analdgicas);

0.1 Configura a saida de corrente para 0 a 1 mA;

RASA 0.5 Configura a saida de corrente para 0 a 5 mA;

0.10 Configura a saida de corrente para 0 a 10 mA;

0.20 Configura a saida de corrente para 0 a 20 mA;

4.20 Configura a saida de corrente para 4 a 20 mA;
- Menu para escolha do modo como sera o retorno dos Alarmes/Desligamento e falha
apods sua ativagcdo (funcdo ANSI-86), se a varidvel ON significa o RESET estd configurado
como Manual, ou seja, os contatos dos respectivos Relés sé retornardao ao estado normal
apdés a intervengdo do operador, onde serd necessdrio reiniciar o equipamento
manualmente conforme as instru¢cdes da pdgina XX, caso a escolha seja OFF os Relés
retornardo automaticamente apds a normalizacdo da temperatura ou falha. Selecione a
opcao dos retornos de Alarmes, Desligamentos e Falha e as confirme pressionando SET.

LRA ALOL ON Habilita o Retorno Manual Alarme do Relé 3 (Oleo);

OFF Habilita o Retorno Automético Alarme do Relé 3 (Oleo);

dEOL ON Habilita o Retorno Manual Desligamento do Relé 7 (Oleo);
OFF Habilita o Retorno Automatico Desligamento do Relé 7 (Oleo);

ALEN ON Habilita o Retorno Manual Alarme do Relé 4 (Enrolamento);
OFF Habilita o Retorno Automatico Alarme do Relé 4 (Enrolamento);
ON Habilita o Retorno Manual Desligamento de Relé 8

dEEN (Enrolamento);
OFF Habilita o Retorno Automatico Desligamento de Relé 8

(Enrolamento);

ON Habilita o Retorno Manual do Relé de Falha;

FAIL OFF Habilita o Retorno Automatico do Relé de Falha;
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Menu Parémetros‘ Varidvel ‘ Descrigao

- Menu para determinar a condicdo inicial dos Relés do equipamento; Configure as
condigBes dos Relés e a confirme pressionando SET

RELL NOR Condicdo inicial do Relé 1 Inversa;
INV Condicdo inicial do Relé 1 Normal;

REL2 NOR Condicdo inicial do Relé 2 Inversa;
INV Condicdo inicial do Relé 2 Normal;

REL3 NOR Condicdo inicial do Relé 3 Inversa;
LOR INV Condigao inicial do Relé 3 Normal;
REL4 NOR Condigdo inicial do Relé 4 Inversa;
INV Condigao inicial do Relé 4 Normal;

RELS NOR Condigao inicial do Relé 5 Inversa;
INV Condigao inicial do Relé 5 Normal;

RELG NOR Condigdo inicial do Relé 6 Inversa;
INV Condigao inicial do Relé 6 Normal;

REL7 NOR Condigao inicial do Relé 7 Inversa;
INV Condigao inicial do Relé 7 Normal;

RELS NOR Condigao inicial do Relé 8 Inversa;
INV Condigao inicial do Relé 8 Normal;

- Menu para escolha do modo de exibigdo das grandezas no display; Selecione a opgdo
desejada e pressione SET

HOT O Display exibira o valor do sensor que estiver registrando o
valor mais alto.
dSPT SEN1 Display exibira apenas a temperatura do Sensor 1;
OLEO Display exibira a apenas temperatura do Sensor 2;
ENRO Display exibira apenas o valor de leitura de corrente do
enrolamento;
SCAN Exibe os valores de leitura de todos os sensores de maneira
sequencial;
- Menu para habilitar ou desabilitar a prote¢do de gravagao de parametros do equipamento
PTR dGR Desabilita protecao contra gravacao;
dGR Habilita protecdo contra gravagdo;

- Menu de seleg¢do de Velocidade de Comunicagao Serial de Rede ou para detecgdo
automatica de Velocidade de Comunicacdo Serial;

Detecta automaticamente a Velocidade de Comunicacdo Serial

AUTO da rede;
2.4K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 2.400 bps;
Ves 4.8K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 4.800 bps;
9.6K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 9.600 bps;
19.2K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 19.200 bps;
38.4K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 38.400 bps;
57.6K Fixa a velocidade de comunicagdo serial em 57.600 bps;
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Menu

Para metros‘ Varidvel ‘ Descrigao

ERS

- Menu para configurar o Endereco de Rede serial, cada equipamento conectado a rede
RS 485 (borne 24 e 25) deve possuir um Unico enderego diferente dos demais, de modo
que o supervisério possa identificad-lo. OBS: O MoniTemp possui Auto Baud Rate de 2.400 a
57.600 bps (autodeteccdo de velocidade). Se houver uma alteracdo repentina e extrema na
velocidade de comunicacdo do equipamento, este pode perder sua referéncia e é
necessario a reinicializagdo do monitor para retorno da comunicagao. Vide pagina XX

1a254 Configure o endereco desejado e o confirme pressionando a tecla
SET

PROT

- Menu para escolha do tipo de Protocolo de Comunicagdo de Rede. Selecione o Protocolo
de Comunicagao e o confirme pressionando SET

dNP Protocolo de Comunicagdo DNP 3.0 (Level 1);

Mdb Protocolo de Comunicagdo MODBUS RTU;

PARI

- Menu para escolha da paridade, ou seja, ultimo bit a ser transmitido na mensagem para
verificagdo da integridade dos dados;

NONE Sem paridade;

IMPAR Ultimo bit da mensagem a ser transmitido sera 1;

PAR Ultimo bit da mensagem a ser transmitido sera 0;

EXER

- Menu de programacao do exercicio diario de ventilacdao; Apds 1 minuto da confirmagao
da programagao ON o Exercicio de Ventilagdo serd acionado pela primeira vez e
permanecerd acionado durante 5 minutos (LED de Ventilagdo Piscante). Esse ciclo se
repetird a cada intervalo de 24 horas a contar do primeiro acionamento. OBS: Caso o
equipamento seja desenergizado ou RESETado o ciclo acima se repetird e iniciara
novamente a contagem para o préximo ciclo de Exercicio da Ventilagdo. Selecione a op¢ao
desejada e confirme pressionando a tecla SET.

ON Exercicio diario Habilitado;

OFF Exercicio didrio desabilitado;

TEST

- ATENCAO, ao utilizar este menu, ele acionara as saidas dos relés e acendera todos os
LED’s do monitor para que o operador certifique-se do funcionamento dos mesmo, porém,
caso o Monitemp Plus esteja em operacdo e os Relés de Desligamento estiverem
conectados na protecdo do sistema, haverda o acionamento do Relé e resultard no
desligamento do Transformador;

RL1 Aciona o Relé 1 “GR1“apds apertar a tecla SET;

RL2 Aciona o Relé 2 “GR2“apds apertar a tecla SET;

RL3 Aciona o Relé 3 “Alarme de Oleo” apds apertar a tecla SET;

RL4 Aciona o Relé 4 “Alarme do Enrolamento” apés apertar a tecla SET;

RL5 Aciona o Relé 5 “Diferencial de Temperatura” apds apertar a tecla
SET;

RL6 Aciona o Relé 6 “Falha” apds apertar a tecla SET;

RL7 Aciona o Relé 7 “TRIP do Oleo” apés apertar a tecla SET;

RL8 Aciona o Relé 8 “TRIP do Enrolamento” apds apertar a tecla SET;

LEdS Aciona todos os LED’s do MoniTemp Plus;
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Menu

Parametros ‘ Varidvel Descrigao

PASS

- Menu para alterar a senha de quatro digitos. Esta senha sera utilizada par a acessar o
menu de configuracdo do equipamento. Para mudar os numeros utilize a tecla incremento
ou decremento, para confirmar o digito escolhido e passar para o préximo, pressione a
tecla SET, para retornar ao digito anterior pressione a tecla ESC OBS: A senha de fabrica do
MoniTemp Plus é 0000. Em caso de perca ou esquecimento da senha, entre em contato
com a Electron do Brasil e informe o nimero de lembrete de senha.

Insira a senha de 4 digitos desejada e a confirme pressionando
a tecla SET.

0000 a
9999

GEO

- Menu para configurar o Gradiente de temperatura no Enrolamento. Diferenca entre a
temperatura do topo do éleo e a temperatura média do enrolamento, apds a estabilizagdo
térmica em condig¢Ges de carga nominal. OBS: Valor obtido no ensaio de aquecimento ou
por calculo. Configure o valor do gradiente Desejado e pressione a tecla SET.

0230 Selecione o valor de Gradiente de Temperatura no
Enrolamento e pressione SET.

CTE

- Menu para configurar o fator de HOT-SPOT, somado ao Menu GEO de acordo com a
norma NBR 5416-1997 e IEEE std. C57.91-1995, encontra-se a temperatura do ponto mais
guente do enrolamento. Caso seja utilizada a norma IEC para cdlculo do ponto mais
guente, este parametro devera estar obrigatoriamente ajustado no valor Zero.

0a500 Configure o valor da constante de tempo e pressione a tecla
SET.

HS+

- Menu para configurar o fator de HOT-SPOT, somado ao Menu GEO de acordo com a
norma NBR 5416-1997 e IEEE std. C57.91-1995, encontra-se a temperatura do ponto mais
guente do enrolamento. Caso seja utilizada a norma IEC para cdlculo do ponto mais
guente, este parametro devera estar obrigatoriamente ajustado no valor Zero.

Configure o valor de HOT-SPOT (Somatéria) e o confirme

0a20 pressionando SET

HS*

- Menu para configurar o fator de Hot-spot; multiplicado pelo GEO de acordo com a
norma IEC 354-1991 encontra-se a temperatura do ponto mais quente do enrolamento.
Caso seja utilizada a norma ABNT para calculo do ponto mais quente este parametro
devera estar obrigatoriamente ajustado em 1.0.

Configure o valor do fator de HOT-SPOT
(Multiplicagdo) e o confirme pressionando a tecla
SET.

1.0a15%

2M

- Menu para configurar o tipo de resfriamento utilizado no transformador: 1.6 — Oleo
Natural e Oleo Forcado; 2.0 — Oleo Dirigido;

Configure o tipo de resfriamento utilizado no refrigerador e o

10220 confirme pressionando SET.

COR

- Menu para configura o valor de corrente elétrica nominal do Enrolamento do
Transformador que esta sendo monitorado. EXEMPLO: Corrente do Enrolamento com
carga nominal. 0.95((KA) .
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Selecione o valor de corrente elétrica nominal e a confirme
COR 0.001 2 9.999 pressionando SET.
Menu | Pardmetros Variavel Descricdo
- Menu para configurar a relacdo de transformacdo do TC de Imagem Térmica do
enrolamento a sergriofitorado. EXEMPLO: TC de Imagem Térmica 950/ 5 A = Relacdo de TC
RLC 190;
129.999 Configure o valor da relagao do TC de Imagem Térmica e
a confirme pressionando SET.
FABR Menu de Exclusividade Electron. Para deste menu,
pressione a tecla SET.

AJUSTES RECOMENDADOS

ABNT IEC ANSI
55,0° | 65,0° | 55,0° | 65,0°C 55,0°C | 65,0°C
C C C

Hot Spot - HS+ (ABNT) 10 15 0

Hot Spot - HS* (IEC) 1,0 1,3

Expoente 2ZM 1,6 (ON* e OF**) /2,0 (OD***)

Constante de Tempo do Enrolamento, CTE. 300 segs.

Temperatura de Acionamento do Ventilador - TAR

652C 12Grupo e 75°C 22 Grupo

Alarme de Temperatura do dleo - ATA-SEN2

85°C (ON*) / 75°C (OF**)

Alarme de Temp. dos Enrolamentos- ATA-SEN3 105°C
Desligamento por Temp. do dleo - DTA-SEN2 110°C
Desligamento por Temp. dos Enrolamentos - DTA-SEN3 | 120°C
Tempo de Retardo de Desligamento — TRD 2 min.
Histerese de Desligamento Resfriador —HDR 5°C

*OMN=0leo Natural *¥*¥OF= oleo Forgad

o ***0D=0leo Dirigido

O Sensor retorna automaticamente ao modo de leitura quando normalizado, para RESETAR o MoniTemp Plus

mantenha a tecla SET pressionada até o display exibir a
perder os parametros configurados anteriormente.

sigla REST. Solte o Monitor sera reinicializado, sem

Sensor para o MoniTemp

Display Causa Solugdo
Verificar e substituir caso o cabo do Sensor ndo seja
blindado.

SOFF N&o ha sinal confiavel do | verificar aterramento do cabo do Sensor.

Verificar e eliminar possivel mau contato.

Substituicdo do sensor de temperatura caso esteja

danificado.
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ESPECIFICAGAO PARA PEDIDO

PRODUTO QUANTIDADE

a

MoniTemp Plus — Monitor de Temperatura de
Quantidade:

Oleo e Enrolamentos

AJUSTES RECOMENDADOS

Antes de colocar em operagdo o equipamento verifique as seguintes recomendacgdes:

1.

Todos os sensores bem como o equipamento devem estar aterrados.

. Os sensores e a alimentagdo corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou danos em casos de
perturbagdes, surtos, e indugdes no equipamento.

. Utilizar na rede de comunicagdo (Rs485) resistores de 120 Ohms nas 2 extremidades da linha de transmissdo
(inicio e fim) a fim de gerar diferenga de potencial necessaria para o correto funcionamento da rede de
comunicagao.

. Somente utilizar com o MoniTemp Plus os acessérios originais que acompanham o equipamento (TC Split
core), pois os mesmos foram rigorosamente testados em conjunto para garantir o maximo de eficiéncia e
desempenho no funcionamento do conjunto.

. N&o utilizar o Monitor diretamente no SOL, sempre que for instalado em campo é importante que tenha um

painel com vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que agridem o policarbonato frontal, desta
maneira sera prolongada a vida do equipamento.
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GARANTIA

O MoniTemp Plus Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data de venda consignada na nota
fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de fabricacdo que o torne impréprio ou inadequado as aplicagbes que se
destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa de produto com
indicio de defeito ou mau funcionamento. Ndo estdo cobertos também os seguintes eventos: Desgaste natural de pegas
pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa causada por quedas ou acondicionamento inadequado; tentativa de
conserto/ violagdo de lacre com danos provocados por pessoas ndo autorizadas pela Electron e em desacordo com as
instrugdes que fazem parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia
O produto perdera a garantia automaticamente quando:
u Ndo forem observadas as instrugdes de utilizagdo e montagem contidas neste manual e os procedimentos de
instalagdo contidas na Norma NBR 5410;

Submetido a condigGes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos.
Violado ou consertado por pessoa que ndo seja da equipe técnica da Electron;

O dano for causado por queda ou impacto;

Ocorrer infiltragdo de agua ou qualquer outro liquido;

Ocorrer sobrecarga que cause a degradacdo dos componentes e partes do produto

Utilizagdo da Garantia

Para usufruir desta garantia o cliente devera enviar o produto a Electron juntamente com cdpia da nota fiscal de compra
devidamente acondicionado para ndo ocorrer danos no transporte. Para um pronto atendimento é recomendado remeter
o maior volume de informagdes possivel referente ao defeito detectado. O equipamento sera analisado e submetido a
testes completos de funcionamento.

A analise do produto e sua eventual manutengao serd somente realizada pela equipe técnica da Electron do Brasilem sua
sede.
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