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INTRODUGAO

O Relé de Protegdo Térmica EPU 10T foi desenvolvido para supervisionar simultaneamente até 16 (dezesseis) canais de
temperatura. E utilizado para proteger e monitorar transformadores a seco, motores, mancais, maquinas e processos
industriais, conforme especificado na tabela ANSI. O EPU IOT é um instrumento de alta precisdo e confiabilidade,
controlando a ventilagdo do transformador (LIGADO/DESLIGADO), alarmes e desligamentos (TRIP), com op¢des de
temporizagao.

O Relé de Protegdo Térmica EPU IOT foi construido seguindo rigorosos padrdes de qualidade e utiliza componentes
eletrénicos de alta qualidade e tecnologia de ultima geragdo (SMD). Seu hardware foi projetado para suportar condi¢Ges
de trabalho severas e pode ser instalado diretamente em transformadores, painéis em patios de subestagdes de energia,
plataformas maritimas e industrias quimicas. Atende aos niveis de exigéncia, suportabilidade e confiabilidade
estabelecidos pelas normas IEC, DIN, IEEE e ABNT.

Com entradas de sinal, o EPU 10T permite a conexdo de até 16 sensores de temperatura PT100 (EN60751-DIN 43760), ou
até 9 sensores de temperatura PT100(EN60751-DIN 43760) na versdao com entra RJ-45(Ethernet) e até 5 saida analdgica
ativa de 15 VCC a 2 fios universal e configuravel, com faixa de 0 a 1mA, 0 a 5mA, 0 a 10mA, 0 a 20mA ou 4 a 20mA. Essa
saida pode ser usada para refletir a temperatura mais elevada registrada no momento. A saida analdgica também conta
com a fungdo SCAN, que reflete simultaneamente todos os valores dos canais de temperatura. Essa configuracdo pode
ser realizada diretamente no painel do EPU IOT ou por meio do software EPU IOT™ com conexdao BLUETOOTH ou USB.

O Relé de Protegdo Térmica EPU IOT possui entrada RJ-45 (Ethernet) para conexdo Wi-Fi e um modem Wi-Fi integrado
com uma antena embutida de 3 dBi para conexdo via wireless. Quando habilitado pelo usudrio, esse recurso permite a
conexdo com a Internet. Uma vez estabelecida a conexdo, o EPU IOT disponibiliza imediatamente os dados coletados e
medidos em um Servidor Broker MQTT. Isso é acessivel por meio da plataforma de monitoramento MONITRAFO.com,
onde os usudrios podem se cadastrar facilmente, escolher o plano que melhor atende as suas necessidades e configurar
projetos com uma ou varias subestagdes ou transformadores. Dessa forma, vocé obtém total controle para monitorar em
tempo real todas as grandezas medidas, acionamentos, alarmes, manutengdes, estado de saude do transformador entre
outras gradezas. Isso pode ser feito usando a plataforma em qualquer navegador de internet ou por meio do APP
MONITRAFO, disponivel na Play Store (Android) e na App Store (iOS).

O EPU IOT utiliza o protocolo de comunicagdao MQTT, integrando-se com a plataforma MONITRAFO.com para possibilitar
um monitoramento online completo do seu transformador. Além disso, integra ferramentas de INTELIGENCIA ARTIFICIAL,
MACHINE LEARNING, BANCO DE DADOS, FUNCOES PROGRAMAVEIS, CALCULOS E NOTIFICACOES, AGENDA DE
MANUTENGOES. Em caso de perda de conex3do com a Internet, o EPU IOT armazena todas as medigdes do periodo em
gue a comunicagdo esteve indisponivel. Quando a conexdo é restaurada, os dados sdo enviados para o MONITRAFO.com
e armazenados em um banco de dados para consultas e calculos, entre outros.

Também é possivel utilizar a API disponivel na plataforma para integrar o EPU IOT com outras plataformas, como Azure,
Google Cloud, AWS, IBM, SAP, entre outras.

Gragas a implementagdo dessas tecnologias avangadas, o transformador se torna um dispositivo inteligente capaz de
identificar mudangas no comportamento do transformador dentro de seu ciclo operacional padrao e enviar notificages
por e-mail, SMS e aplicativos sempre que o sistema detectar essas variagdes anormais. Isso proporciona a vocé uma
ferramenta robusta que aprimora significativamente sua capacidade de tomar decisGes eficazes.

Além disso, o Relé de Protegdo Térmica EPU IOT também possui uma saida digital RS-485 com protocolo Modbus-RTU e
DNP 3* (L1), o que permite o acesso a todos os parametros, inclusive comandos remotos para acionamentos em tempo
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real usando um supervisdrio SCADA. Sao disponiveis 3 setpoints de temperatura independentes para cada sensor e 4 relés,

sendo 3 relés (NA) de acionamentos isolados, independentes e livres de potencial que podem ser usados para alarmes,

desligamentos (TRIP) e acionamento de FAN (ventilagdo), e 1 relé (NF) isolado, independente e livre de potencial para
indicar falhas (watchdog).

O modo de apresentagdo no display é totalmente configuravel pelo usuario, permitindo manter a temperatura mais alta
no display no momento, qualquer das temperaturas selecionadas pelo operador ou usar a fungdo SCAN que apresenta
uma varredura continua de todos os canais de temperatura. Os LEDs indicativos frontais e a porta de comunicagdo de
dados possibilitam a identificagdo do canal que provocou o alarme, desligamento ou acionamento dos ventiladores. Todas
as fungGes e parametrizagdes podem ser configuradas facilmente diretamente no painel do equipamento ou por meio do
software EPU IOT™ com conexdo BLUETOOTH ou USB.

O Relé de Protegdo Térmica EPU IOT é construido em uma caixa de aluminio de alta resisténcia mecanica, com medidas
de 98x98x37mm, seguindo os padrdes DIN IEC 61554 para fixagdo em painel.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Protocolos de Comunicacdo

Modbus RTU

DNP3

DNP3 sobre TCP/IP em redes IP
Modbus TCP/IP

MQTT

Portas de Comunicacdo

e Modem WIFl integrado
O  Padrdes 802.11 b/g/n/e/i;
Protocolo de seguranga WPA/WPA2/WPA-Enterprise;
Criptografia AES/RSA/ECC/SHA;
Taxa de dados até 150 Mbps;
Antena embutida de 3 dBi (decibel isotrépico);

O O O O

O  Poténcia de Transmissdo até 21 dBm (decibel miliwatt);
e Bluetooth

O Classe 2—-2,5mW (4 dBm);

O  Criptografia tipo FIPS;

O Versdo 4.2 BR/ EDR e BLE (Low Energy);

O  Versdo 2.0;
O Taxa de transferéncia 480 Mbps;
O  Conector tipo-C.

Padrdo ANSI/TIA/EIA-485-A;
Max. 32 equipamentos;
Half Duplex;

Distancia Max.1.200 metros;
2 fios metalicos;
Velocidade automatica de 2.400 a 57.600 bps.
e RIJ-45TCP/IP
Padrdo TIA/EIA-568-B;
Norma ISO/IEC 11801;
8 pinos;

O
O
O
O Multipontos;
O
O
O

100 Ohms de impedancia;
Padrdo 10BASE-T, 100BASE-TX.

O O O O O
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O  Distancia Méx. Cat 5e/6/6a/7: Até 100 metros para Ethernet.
Distancia Max. Cat 8: Até 30 metros para Ethernet de alta velocidade.
O  Perda de Retorno: -18dB minimo @ 1-30MHz -16dB minimo @ 30-60MHz-12dB
minimo @ 60-90MHz;
O  Taxa de Rejei¢do de modo comum: -30dB Minimo @ 1-100MHz;
O Isolagdo: 1,5 kV / 60Hz / 1 minuto.

(0]

Dimensoes e Alimentacdo

Equipamento Compacto com profundidade de 37 mm;
Alimentagdo Universal 24-275 Vcc / Vca;

Interface Homem Maquina (IHM)

4 Teclas de navegacao;
9 ou 10 LEDs no frontal para indicagGes de eventos (vide pedido);
Menus intuitivos para consulta e parametrizagao;

Entrada de medicdo

Até 16 entradas de medigdo de temperatura para sensor tipo PT100, 100 Q 0 °C(EN60751
— DIN43760) ou Sensores de Temperatura tipo Cul0, 10 Q a 25 °C;

Exatiddo de 0,5 % (FE);
Menus intuitivos para consulta e parametrizacao;

Saidas Digitais a Relés

01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para Alarme de Temperatura

Até 02 Relés (NAF) com capacidade de 10 amperes para FAN (resfriamento)com
temporizagdo de acionamento programavel;

01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para TRIP (desligamento) com
temporizagdo de acionamento programavel;

01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para FAULT (Falha) comtemporizagdo
de acionamento programdavel;

Menus intuitivos para consulta e parametrizagdo.

Saidas Analdgicas

Suporta até 05 (cinco) saidas analdgicas (Ativa 15 Vcc) com opgdes de range de:0 a 1 mA, 0
a5mA,0al0mA, 0a20mAe4a20 mA;

Ensaios de TIPO atendidos

Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2 kV / 60 Hz / 1 min. (Contra terra);
Impulso de Tens3o (IEC 60255-5): 1,2/50 useg. / 5kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 segs.Intervalo;
Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8 KV / Modo contado =6 KV;

Imunidade a perturbacdo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000MHz / 10
V/m;

Imunidade a transitorios Elétricos Rapidos (IEC60255-22-4): Alim/Entr./Saidas
=4 KV/comum 2 Kv;

Imunidade a Surtos (IEC 60255-22-5): fase/neutro 1 KV, 5 por polar () — fase-
terra/neutro-terra 2 KV, 5 por polar ();

Imunidade a perturbagdes Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a80 MHz /
10V/m;

Ensaio Climatico (IEC60068-21-14): — 40 °C + 85 C/ 72 horas;
Resisténcia a Vibracdo (IEC 60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150 Hz / 2 G / 160min/eixo;

Resposta a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075 mm -10 a 58 Hz / 1 G de58 a 150 Hz
/ 8min / eixo.
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EPU - RELE DE PROTECAO TERMICA UNIVERSAL

Tensdo de Operagdo 24 a 275 Vee/Vea 50/60 Hz
Temperatura de Operagao -40°Ca+85°C/-102Ca+70¢2C
Consumo de Energia <15W

Entrada de Medigao de Temperatura - DIN 43760) / Cu10 10 Q a 25 °C.

Até 16 Sensores - PT100 Ohm a 0°C, 2 e 3fios (EN 60751

Range de Medi¢dao -502Ca 250 °C

0...1 mA-8000 Ohms
0...5mA-1600 Ohms
Saida Analdgica Ativa 15 Vcc e CargaMaxima. 0 ... 10 mA - 800 Ohms
0...20 mA - 400 Ohms
4 ...20 mA - 400 Ohms
Erro maximo de entrada de Medig¢do 0,5 % fim de escala
Erro maximo da saida analdgica 0,5 % fim de escala
Contatos de saida 4 (NAF) — Livres de Potencial
Poténcia Maxima de Chaveamento 70 W / 250 VA
Tensdo Maxima de Chaveamento 250 Vac/125 Vdc
Corrente Maxima de Condugdo 10 Amperes
Porta de Comunicagdo Frontal Conector tipo-C
Porta de Comunicagdo Serial RS 485 — 2 fios (ANSI/TIA/EIA-485A)
Padrdes b/g/n/e/i

WPA/WPA2/WPA - Enterprise

el Até 150 Mbps de taxa de dados

Antena embutida de 3 dBi

Até 21 dBm de poténcia de transmissdo

RJ-45 Padrdo TIA/EIA-568-B

Bluetooth Vers3o 4.2 BR / EDR e BLE (Low Energy)

Modbus RTU; DNP3; DNP3 sobre TCP/IP em redes IP;

Protocolo de Comunicagao Modbus TCP/IP; MQTT

Auto Baud Rate (Deteccdo automatica develocidade de 2.400 a 57.600 bps

rede)

Caixa DIN IEC 61554 98 x 98 x 98 mm

Fixagao Porta de Painel com presilha de aco
Umidade Relativa 10 a 95%, sem condensagao
Protegdo IP54 (Frontal)

DADOS TECNICO

Tabela 1 — Dados técnicos do relé de prote¢édo térmica EPU-10T

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.2 6
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ENSAIOS DE TIPO ATENDIDOS

® Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2 kV / 60 Hz / 1 min. (contra terra);

® Impulso de Tens3o (IEC 60255-5): 1,2/50 BIseg. / 5 kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 segs. Intervalo;

®  Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8KV / Modo contado = 6 KV;

® Imunidade a perturbagdo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10 V/m;

® Imunidade a transitérios Elétricos Rapidos (IEC60255-22-4): Alim/Entr./Saidas=4 KV/comum2Kyv;

® Imunidade a Surtos (IEC60255-22-5): fase/neutro 1KV, 5 por polar () - fase-terra/neutro-terra2KV, 5 por polar

(2);

® Imunidade a perturbagBes Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz /10V/m;

®  Ensaio Climatico (IEC60068-21-14): - 40 °C + 85 °C / 72 horas;

®  Resisténcia a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150 Hz / 2G / 160min/eixo;

® Resposta a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075 mm -10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz /8min/eixo;
DIMENSOES

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.2 7
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Fig. 1 - Dimensbes EPU

GUIA PARA PEDIDO DE COMPRA

ENTRADA DE SENSORES SAIDA DIGITAL PARA SAIDA ANALGGICA SAIDA ETHERNET
VENTILACAO
Cédigo  Descricio | [ Gédigo | Descrigao Codigo | Descrigao Codigo | Descrigao
3 3 PT100 -
4 | 4PTI00 | 0 Sem grupo 0 Sem saida 0 Sem fungéo
! 18tupo 1 1 saida analogica 1 RJ-45 @
s 6 PT100 2 2 grupos 2 2 saidas analdgica
8 | 8PT100 | s 2
9 9 PT100 saidas analdgica
12 | 12 PT100 | 4 4 sa[das analc')glca
16 | 16 PT100 @ 5 5 saidas analdgica

3C | 3PT100Cu10 |
4C 4 PT100 Cu10
6C | 6PT100CU10
8C  8PT100Cu10
9C | 9PTI00Cu10
12C 12 PT100 Cu10
16C | 16PT100Cu10

@ — Para 16 sensores somente podera escolher até 1 grupo de ventilagao e ndao é possivel a escolha de

saida analdgica e porta RJ45 (Ethernet).

@ — Para todos os casos onde houver saida RJ45 (Ethernet) somente sera possivel 1 saida analdgica e no

maximo 9 sensores.

WWW.ELECTRON.COM.BR
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DIAGRAMA DE LIGAGAO EPU SEM ETHERNET (RJ-45)

Current output

4950|5152/ 5354|5556 |57 |58
sFocccoaop

B30 1 roes
112 3|4 (5|6|7 (8|9 |10/1112
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25 (26|27(28 |29/30(31|32|33(34| 35|36
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59(60|61|62 63|64 65|/66|6
Lo L2 Lf\-i

FAULT
68|/69|70|71|72|73 74|75 |76
AL e
24 ~ 275
FAN FAN Vec/Vea

Figura 2 — Diagrama de 3 a 12 entradas de sensor PT100 com todos opcionais do EPU
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Figura 3 — Diagrama de 16 entradas de sensor PT100

DIAGRAMA DE LIGAGAO EPU

COM ETHERNET (RJ-45)

Current output
5

49|50|51 56 |57 |58
8 ® @2 o o e
& b &

E § RS-485 “&“
1|2 |3|4|5|8
s W[

13(14|15(16|17 (18 (19 |20 |21 |22 |23 |24

M [s3| W s+ W [s5| W_|[se]

25|26|27|25|26|27|25 |26 |27

i [s7] W Jse] W [so)

(AT [ [ %]

TRIP FAULT
68|69|70(71(72(73 74|75 |76
LA LA e

24 ~ 275
FAN FAN Vec/Vea

Figura 4 — EPU de 3 a 9 entradas de sensor PT100 com todos opcionais

ENTRADA DE SENSORES - CIRCUITO DE SENSORES (EM 60751 — DIN 43760)

PT-100 PT-100  PT-100 PT-100 PT-100  PT-100
L Ha W W 8 [s1] h 2] W [ss

\ )
1123 |4 |56(6|7 8|9 1/2|3|4|5/6(7(8 (9
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Figura 5 - Diagrama com conexdes de sensor de 2 fios e sensor com 3 fios

EXEMPLO DE APLICACAO COM 4 CANAIS DE TEMPERATURA — TRAFO SECO

1
5!
Temperatura ambiente

Temperatura Bobina A

APP - ELECTRON 10T
Relé de Protecao Térmica
Thermal Protection Relay ( l.‘r )

an  Man Tmax

EPU LI

Ch B -

A\mTDF\

L é . .
oo 20°
¢, Electron .. ezm'

Até 5 saidas analégicas RS485 - MODBUS / DNP3

Temperatura Bobina B

Temperatura Bobina C

4 Entradas PT-100

S
L)
[=]
S
©
<
a
=
=
[=4
=
=
=

SCADA/APP - 10T

Desligamento / Alarme / Ventilagao

Figura 6 — EPU monitorando transformador a seco

APLICAGAQO COM ATE 16 CANAIS DE TEMPERATURA — MOTOR DE INDUGAO

Temperatura Rotor

Temperatura Estator A

Temperatura Estator B

Temperatura Mancal

Até 16 Entradas PT-100

;;f\eqedpr;mum&.g @ APP - ELECTRON 10T
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Figura 7 - EPU com até 16 canais de temperatura monitorando motor de inducédo
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APLICAGAO COM ATE 16 CANAIS DE TEMPERATURA — CCM

Temperatura Gaveta1

Gaveta 2
Gaveta3

Relé de Protec3o Térmica APP - ELECTRON 10T
» Thermal Protection Relay or

Temperatura Gaveta 4 .

0
e = R («
‘emperatura Gaveta 16 Hot Scan Man Tmax |
{ . - EPU o o o o = N =
s ~ S —
Channes
oA C g
2
m s
> B -
Al Trp Fau Fan (=4
e o o o0 =

=
<

e
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@ == @
& Electron@ @fi# u: D

SCADA/APP - 10T
Até 5 saidas analégicas RS485 - MODBUS / DNP3

CAN ]

Desligamento / Alarme / Ventilagao J Até 16 Entradas PT-100

Figura 8 - EPU com até 16 canais de temperatura monitorando Central de Controle de Motores (CCM)

APLICAGAQ COM ATE 16 CANAIS DE TEMPERATURA — GERADORES

Relé de Proteca Témica APP - ELECTRON_IOT
Thermal Protection Relay T =

E1C
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Figura 9 - EPU com até 16 canais de temperatura monitorando gerador
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APLICAGAO COM ATE 16 CANAIS DE TEMPERATURA — TURBINA HIDRELETRICA

Hot  Scan M

EPU o o

— -

Alrr\ Trip  F:

. ° é. ®
- SPAC
{?] Electron ®wm.zm‘ u: D

SCADA/APP - 10T
Até 5 saidas analégicas RS485 - MODBUS / DNP3

7 =

Figura 10 - EPU com até 16 canais de temperatura monitorando Turbina Hidrelétrica
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APLICAGAQ COM ATE 16 CANAIS DE TEMPERATURA — PROPULSORES DE PROA
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Figura 11 - EPU com até 16 canais de temperatura monitorando Bow Thruster
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DADOS MONITRAFO.COM

Dados spa Noﬂﬁcagoes
Decisdo m “ e-mail
Acertivo \g:’ e
Exatidéo N
Confiabilidade
Agilidade

{

Manutengéao
\\ Machine Learning

Diagnésticos

- - L Prognésticos
olaborativo

API - INTEGRAGAO
Al - Inteligéncia Artificial

Figura 12 — Dados MONITRAFO.com
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MANUTENGCAO PREVENTIVA

MANUTENCAQO PREVENTIVA E CORRETIVA

Itens para serem verificados preventivamente

Frequéncia de Verificacdo

Acéo corretiva

Acada | Acada
X Elementos de Todo Acadal -
ACAO R ATIVIDADES A 3 6 Quando Necessario
Verificacdo Més Ano
Meses | Meses
Presilha de fixacéo e Fixacéo na porta do painel ou X
encaixe no trilho fundo do painel
N . . Reaperto, Encaixe, troca de terminais
Fixacéo e encaixe no equipamento X
ou troca de parafusos
Bornes e Pente de
VERIFICA | conectores Aperto dos parafusos na fixag&o .
CcAo dos condutores
SIS I_ntegfldade / Posicionamento / X Substltuu_;ao, ~Reposncnonamento eou
fixacéo fixacéo dos sensores
Pogo do sensor em p a Preenchimento com 6leo até o nivel
transformadores & Oleo MVEI D WD IO REFD X indicado
Reles e Saidas Digitais Teste de acionamento Individual X
\ . Teste acionamento Led's e
Led's e Displays segmentos do display X
Encaminhar para assisténcia técnica da
. < Teste de navegagao dos botdes de Electron do Brasil
Botdes de navegagdo ~ X
navegagao
Entrada dos Sensores Aferir as entrad~as de sensores com X
uso de um padréo
TESTES & )
MEDICOES En_trada ter]sao de Medir Tensdo de entrada de Substituir valores de entrada de tensdo
Alimentagdo do . x X N
. alimentagdo conforme modelo do equipamento
equipamento
Saidas de comunicagéo Teste de comunicacéo e comando X
RS-485 no sistema supervisorio
Entradas de Sinal de Medir, comparar e aferir sinal de X Encaminhar para assisténcia técnica da
corrente miliampere entrada no modo passivo e ou ativo Electron do Brasil
Saidas de Sinal de Medir, comparar e aferir sinal de X
corrente miliampere entrada no modo passivo e ou ativo
Bornes e Pente de
conectores e caixa de X
ligacdo
LIMPEZA | Gabinete de aluminio do | Detritos, Impurezas e Umidade (L7 Gl pa_no Sast (I:ompr|m|do
. X e aspirador de p6
eguipamento
Frontal do Display do X

eguipamento

ATENGCAO

1 - Manter o equipamento dentro da temperatura ideal de trabalho (50°C até 60°C) prolonga a vida Gtil e evita manutencoes

corretivas.

2 - O acumulo de poeira e impurezas nas instalagdes podem causar curto-circuito e queima dos equipamentos e sensores.

3 - Ap6s 10 anos de uso é recomendado substituir o equipamento.

Tabela 2 — Manutencéo preventiva

WWW.ELECTRON.COM.BR
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ACESSORIOS PARA INSTALACAO

A Electron do Brasil possui uma linha de acessérios que podem ser adquiridos em conjunto visando oferece uma
solugdo completa para atender sua aplicagdo com praticidade. Listamos alguns dos principais acessorios que podem ser
utilizados para operagdo do EPU-loT.

Sensor de temperatura PT-100 STFE: Este sensor pode ser construido com bulbo de

silicone, ago inox ou Teflon. Com opgdes de capacidade de isolagdo elétrica de 2 kV,

10 kV ou 15 kV. O sensor de temperatura PT-100 STFE tem como principio de medi¢do

— avaliar a variagdo da resisténcia elétrica com a temperatura usando o coeficiente de
\ temperatura da platina pura (0,385 Ohm/K), conforme IEC 751 (DIN 43760). Ideal para
monitora¢do de temperatura de enrolamentos de transformadores do tipo-seco
devido sua alta precisdo e qualidade de materiais, o sensor PT-100 a 3 fios é muito

utilizado no mercado, pois diminui-se muito a possibilidade de erro de medigdao em
fungdo do principio de compensacdo do terceiro terminal do sensor.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/

Sensor de temperatura PT-100 STE: Este sensor é construido bulbo de ago
inoxidavel AISI-304 cabegote de aluminio injetado (IP 65) e bucim ajustdvel com

& roscas BSP 3/4 “e 1/2” ou pode ser fabricado de acordo com o projeto. Tem como

’ﬁ‘ 4 principio de medigdo avaliar a variagdo da resisténcia elétrica com a temperatura

| usando o coeficiente de temperatura da platina pura (0,385 Ohm/K), conforme IEC
3 \ g ((.t X 751 (DIN 43760). ideal para instalagbes sujeitas a intempéries e perturbagbes
N > elétricas para monitoragdo de temperatura de transformadores e mdaquinas que

f % necessitem de alta precisdo de medigdo em ambientes submetidos a ruidos

elétricos e intempéries. O sensor PT-100 a 3 fios é muito utilizado no mercado, pois

- diminui-se muito a possibilidade de erro de medigdao em fungdo do principio de
compensacgdo do terceiro terminal do sensor.

Link da péagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.2 17
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Painel de porta dupla para uso externo/outdoor: Caixa para uso externo com porta
dupla para montagem de instrumentos, acessorios e passagem de fios de comando e
poténcia do transformador de poténcia. A porta externa contém visor de vidro com
protecdo contra raios UV para visualizagdo das grandezas medidas pelo monitor de
temperatura e o painel contém pintura especial que é resistente contra intempéries
e seu grau de protegdo é IP 55, conforme NBR IEC 60529:2017.

Link da pé&gina do painel de porta dupla para uso externo — IP
55:https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

Cartdo referéncia para sinal de PT-100: Este acessorio foi desenvolvido para se realizar
a verificagcdo do valor de temperatura exibido por equipamentos com entrada de
sensores RTD PT-100 de 3 fios. E constituido por resistores de precisio que enviam um
sinal de resisténcia fixo e constante equivalente para seleg¢do entre 3 diferentes faixas,
0 °C (100 Ohms), 26 °C (110,9 Ohms) e 200 °C (175,86 Ohms).

Link da péagina do Cartéo Referéncia para sinal de PT-100:
https://electron.com.br/site/produtos/

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.2 18
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Canal do Sensor que esta sendo
apresentado no Display Numérico.

[ Entrada Micro USB. ]
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CONHECENDO O EPU

Modo de Apresentagdo dos
Sensores no Display Numérico.

( I.T)

~—

ﬂeclas do EPU:

SET — Tecla para acessar a telar de
consulta, para confirmar parametro e para
Resetar algum parametro.
* Tecla para navegar pelo menu e para
decrementar valores.

— Tecla para navegar pelo menu e para
incrementar digitos.
ESC — Tecla para acessar 0 menu de
configuragdes e de retorno para o menu do

~

Display Numérico Principal. ]

Ve

Kparémetro anterior. /

Figura 14- Interface Homem-Maquina

V5.2

.

LED’s de indicagdo de Relés:

« ALARME - Aceso indica que o Alarme esta
ativo. Piscante indica o Sensor que causou 0
Alarme (Relé 1)

* TRIP (Desligamento) — Piscando
normalmente indica que o equipamento iniciou
a contagem. Piscando intensamente indicando o
acionamento (Relé 2).

* FALHA - Indica Falha acionada (Relé 3).

* FAN - Indica Grupo de Ventilagdo (1 ou 2)
acionado (Relé 4 e 5).

\

J
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FLUXOGRAMA DE CONSULTA E RESET

No menu de consulta e parametrizagdo, use a tecla SET para confirmar, a tecla ESC para voltar/sair e as teclas de

incremento e decremento” ¥  “para navegar.

Para acesso ao menu de consulta. ’
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Fig. 15 - Fluxograma de consulta e reset
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MENU DE CONSULTA E RESET

Menu de Consultas
ro Variavel Descricao
Menu para visualizar a temperatura maxima atingida por cada sensor. Utilize as
81/816 teclas de incremento e decremento para selecionar o sensor desejado e
visualizar sua respectiva temperatura maxima.
Menu para visualizar a temperatura minima atingida por cada sensor. Utilize as
81/816 teclas de incremento e decremento para selecionar o sensor desejado e
visualizar sua respectiva temperatura minima.

Menu para visualizar qual canal de temperatura esta apresentando falha.

NAC ______ Apresenta o numero do MAC do equipamento que identifica sua placa de rede.

rSt
>

RSF

Menu para resetar as temperaturas maximas atingidas.

Para acessar o menu (RSF) Precione a tecla ESC.
Habilita/Desabilita

WWW.ELECTRON.COM.BR V5.2
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FLUXOGRAMA DE CONFIGURAGOES DISPLAY

Precione ESC por 5 segundos para
entrar no menu de parametrizagao

o

Fig. 16 - Fluxograma 1
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MENU DE CONFIGURAGA DO DISPLAY

Para acessar o menu de configuragdo precione a telca ESC por aproximadamente 5 segundos.

Parametro  Variavel
SEn S1/S16
0f7 S1/S16
hOt
dSP SCa
Nan

Descrigdo
Menu para habilitar ou desabilitar o canal de temperatura para leitura do sensor
( ON/ OFF).

Menu de parametrizagdo para definir corre¢do de desvio de temperatura. (-10 a +10).

Modo de visualizagdo dos canais de temperatura.

»  Hot - Visualizagdo do canal com temperatura mais alta.
» Nan - Visualizagdo dos canais de temperatura manualmente.
» SCA— Modo de escaneamento que verifica todos os canais de medi¢do de

temperatura.

& O equipamento possui menus que dependem do modelo adquirido para estarem disponiveis.

WWW.ELECTRON.COM.BR
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FLUXOGRAMA DE CONFIGURAGOES DE ACIONAMENTO
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Fig. 17 - Fluxograma 2
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MENU DE CONFIGURACOES DE ACIONAMENTO

ATA | S1/S16

hdA -

dTA S1/S16

trd | ------

tAr S1/S16

hdr | ------

ErC | -

IAG  Hab/Des

WWW.ELECTRON.COM.BR

Menu para configurar a temperatura de acionamento do Alarme (Alarme por
Temperatura Alta). Quando algum sensor atingir a temperatura configurada, o relé
ALARM é acionado e o LED ALARM no frontal do equipamento comeca a piscar
indicando que alarme est3d ativo.

Configure a temperatura de acionamento do relé ALARM desejada para cada sensor e a
confirme pressionando a tecla SET.

Menu para configuragdo de Histerese (Histerese de Desligamento de Alarme).
Diferenca de temperatura para desativar o relé ALARM podendo ser ajustavel com
valores entre 02C e 10°C.

Exemplo: Se a temperatura (AtA) estiver programada em 100°C e a diferenga (hdA)
programada em 5°C, o LED do relé ALARM estara piscando entre as variagdes 95°C e
100°C e desligara apenas quando a temperatura atingir qualquer valor abaixo de
94,9°C.

Configure o valor de Histerese de Alarme desejada e a confirme pressionando a tecla
SET.

Menu para configuragdo de Temperatura de Desligamento (Desligamento por
Temperatura Alta). Quando o sensor atingir a temperatura configurada neste menu
(dtA) o LED do relé TRIP comegara a piscar dando inicio a contagem de tempo (trd) para
o desligamento. Durante a contagem, o tempo configurado em trd também sera
mostrado no display numérico.

Exemplo: Se o Display exibir d 1 significa que o desligamento ocorrera dentro de 1
minuto.

Ao término da contagem, o LED do relé TRIP ficara piscando intensamente no frontal
do equipamento indicando o seu o0 acionamento e o equipamento que sistema estiver
protegendo estara desligado. Caso o valor configurado seja de 0’, o relé TRIP acionara
imediatamente. Configure a temperatura de desligamento de cada sensor e confirme
pressionando a tecla SET.

Menu para ajustar a Temporizagdo para o desligamento de 0 a 20 minutos. Quando a
temperatura dos sensores do dtA atingir o valor configurado, o EPu iniciard a contagem
de tempo para efetuar o desligamento. Caso o valor configurado seja ‘0’ o relé TRIP
acionard imediatamente. Configure o tempo de Desligamento desejado e confirme
pressionando a tecla SET.

Menu para ajustar a Temperatura de Acionamento de resfriamento (Ventilagdo). Ao
atingir o valor programado neste parametro, o Relé FAN acionard e seu respectivo LED
acenderd, indicando a ativagao do resfriamento.

Menu de Histerese de Resfriamento, diferenca de temperatura para ligar e desligar o
Resfriador.Exemplo: Se a temperatura configurada no menu TAR for de 65°C e este
menu, hdR, estiver com o valor de 5°C o resfriador desativara quando a temperatura
for menor ou igual a 59,9°C. Ou seja, com exatos 5°C de diferenga a menos do valor
parametrizado no menu TAR.

Menu programagdo do exercicio diario dos ventiladores.
On Exercicio diario desabilitado;
OFF Exercicio diario habilitado;
Selecione a opgdo desejada e confirme pressionando a tecla SET. Apds 1 minuto da
confirmagdo de programacgao em On o Exercicio da Ventilagdo serd acionado pela
primeira vez por 5 minutos (LED FAN piscando), esse ciclo se repetira a cada intervalo
de 24 horas ap6s o primeiro acionamento. OBS: Caso o equipamento for desenergizado
o ciclo se repetira.
Para habilitar ou desabilitar a inversdao automatica dos grupos de refrigeragdo

» DO - Desabilitar inversdo dos grupos;

» D1 -Habilitada inversdo dos grupos;

» D2 -2 grupos simultineos.
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FLUXOGRAMA DO MENU DE COMUNICAGAO

Fig. 18 - Fluxograma 3
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MENU DE COMUNICAGAO

ProO

ERS

UCS

PRI

ptr

Aut
2,4
4,8
9,6
19,2
38,4
57,6

Non
PAR
INP

Hab
DES

Menu para habilitar uma das duas opg&es de Protocolo de Comunicagdo:
- Pressione a tecla SET em Mdb para habilitar o Protocolo de comunicagdo Modbus RTU.
- Pressione a tecla SET em DnP para habilitar o Protocolo comunicagdo DNP 3.0

Menu de parametrizacdo de rede serial

Menu de parametrizagdo da velocidade da comunicagdo.
Automatico;

2.400;

4.800;

9.600;

19.200;

38.400;

57.600.

YVVVVYVYYY

Menu de parametrizagdo e paridade de comunicagao.
» Non =nenhuma
> Par
> impar

Menu de Protegdo contra gravagdo de Parametros:
Habilita a Prote¢do Contra a Gravagdo;

Desabilita a Prote¢do Contra a Gravagao;

Selecione a opg¢do de Saida e a confirme pressionando SET.

& O equipamento possui menus gue dependem do modelo adquirido para estarem disponiveis.
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FLUXOGRAMA DO MENU DE CONFIGURAGAO DE SAIDAS DE CORRENTE

és ouUC —Ge)

(o8

<

(o3

-

De-EmE—

Y
AL ()8
—® |
it
C
deu »{ -12 2 12

Fig. 19 - Fluxograma 4
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MENU DE CONFIGURAGAO DE SAIDAS DE CORRENTE

Menu para definir a escala na sai da de corrente:

> 420
> 0.0
RAS - > 0.10
> 05
> 01

Menu de configuragdo do range de saida de corrente maxima e

RAG6 S1/S16 | minima para espelhar a Temperatura lida.

Menu para ajustar o canal a ser transmitido na saida analdgica:
OFF Desabilita a saida analdgica de transmissdo de temperatura;

OFF S1 Habilita a temperatura do Sensor 1 na Saida Analdgica;
Sl S2 Habilita a temperatura do Sensor 2 na Saida Analdgica;
S3 Habilita a temperatura do Sensor 3 na Saida Analdgica;
82 54 Habilita a temperatura do Sensor 4 na Saida Analdgica;
oucC S3 hOT Habilita a temperatura mais alta na Saida Analdgica;
SCA Habilita o espelhamento da saida analégica em modo de escaneamento, para
84 habilitar os sensores vide menu “lot”. E tempo de apresentagdo configure no menu
Hot “t0C”.

SCa

COr 81/816 Habilita/Desabilita.

Menu de parametrizagdo para configurar o tempo (Segundos) de estabilizagdo da saida
tOC """ analdgica, quando utilizado o menu “OUC” em modo “SCA”.

Menu para ajustar o desvio da saida de corrente.
Permite fazer uma corregdo nas saidas de corrente somando ou
subtraindo o valor configurado.
utl - Configure o valor para somar ou subtrair da grandeza
espelhada pela saida de corrente
Antes de fazer qualquer alteragdo no offset da saida de

dEU | ------ corrente verifique:
Se a configuragdo do menu rAS esta correta 0-1 mA, 0-5 mA, 0-
10 mA, 0-20 mA ou 4-20 mA, se menu o rA6 esta configurado
com o inicio e fim de escala correto e se no menu Ra6 esta
configurado para espelhar o sensor correto.
Para que possa ser feita esta parametrizagdo de corregao
o desvio tem que ser linear

A O equipamento possui menus gue dependem do modelo adquirido para estarem disponiveis.
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FLUXOGRAMA DE CONFIGURAGAO DIVERSAS
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Fig. 20 Fluxograma 5
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MENU DE CONFIGURAGAO DIVERSAS

LED’S

St RELES

IOR

lot

pas @ ------
faB | -----

Pressione a tecla SET e observa todos os led’s acenderem.

Atencdo ao utilizar este menu, ele aciona as saidas de relés e acende os
LED’s do EPU 10T para que o operador se certifique do funcionamento dos
mesmos. Porém, se caso o monitor estiver em funcionamento e o relé TRIP
(desligamento) estiver conectado na prote¢do do sistema, ele acionard e a

protegdo e o sistema vai operar desligando o transformador ou a maquina que ele

estiver protegendo.

RL 1 - “Aciona o relé 1 apds apertar a tecla SET” (Relé ALARM).

RL 2 - “Aciona o relé 2 ap6s apertar a tecla SET” (Relé TRIP).

RL3 - “Aciona o relé 3 apds apertar a tecla SET ” (Relé FAULT).

RL4 - “Aciona o relé 4 apds apertar a tecla SET ” (Relé FAN 1).

RLS5 - “Aciona o relé 5 apds apertar a tecla SET ” (Relé FAN 2).

Menu para escolha de Légica de Acionamento dos Relés.

nOr — Condig@es Iniciais do Relé “Normal”.
inU — CondigGes Iniciais do Relé “Inversa”.
Selecione a Ldgica desejada e confirme pressionando a tecla SET.

Menu de parametrizagdo para Habilita / Desabilita Comunicagdo comunicagdo Wifi

Menu de parametrizagdo para alteracao de senha.

Menu exclusivo Electron.

A O equipamento possui menus gue dependem do modelo adquirido para estarem disponiveis.
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SOLUCAO DE DEFEITO

O sensor retornar automaticamente ao modo de leitura quando o erro for normalizado, para resetar o EPU pressione
a tecla SET por aproximadamente 5 segundos até aparecer no display a palavra rST, em seguida solte e o Relé de Prote¢do
EPU reiniciara. O EPU ird acionar a relé FALHA (bornes 37, 38 e 39) em caso de o display apresentar o parametro OFF ou
se houver queda de alimentagdo

Display Causa Solucéo
e Verificar e Substituir o cabo do sensor, caso ele ndo esteja blindado.

. ~ o Verificar aterramento do cabo do sensor.
O equipamento ndo

Off recebe sinal e Verificar e eliminar possivel mau-contato nos conectores.

confiavel do sensor o . .
e Substituicdo do sensor de temperatura, caso ele esteja danificado.

RECOMENDAGOES IMPORTANTES

Antes de colocar em operacéo o equipamento verifique as seguintes recomendacdes:

1. Todos os sensores bem como o equipamento devem estar aterrados, ndo utilizar o mesmo ponto de aterramento para
alimentagdo e para o sensor se for utilizado garantir que ndo haja diferenga de potencial entre eles. Os sensores e a
alimentagdo corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou danos em casos de perturbagdes, surtos, e
inducGes no equipamento.

2. Ndo utilizar o Relé de Protegdo Térmica Universal EPU diretamente no sol, sempre que for instado no campo é
importante que tenha um painel com vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que agridem o
policarbonato frontal, desta maneira sera prolongada a vida do equipamento.

TERMO DE GARANTIA

O Relé de Protegdo Térmica Universal EPU Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data
de venda consignada na nota fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de fabricagdo que o torne impréprio ou
inadequado as aplicagbes que se destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa de produto
com indicio de defeito ou mau funcionamento. Ndo estdo cobertos também os seguintes eventos: Desgaste natural de
pecas pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa causado por quedas ou acondicionamento inadequado;
tentativa de conserto/ violagdo de lacre com danos provocados por pessoas ndo autorizadas pela Electron e em desacordo
com as instrugdes que fazem parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia

O produto perdera a garantia automaticamente quando:

¢ Ndo forem observadas as instrugées de utilizagdo e montagem contidas neste manual e os procedimentos de instalagdo
contidas na Norma NBR 5410;

¢ Submetido a condigGes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos;
¢ Violado ou consertado por pessoa que nao seja da equipe técnica da Electron;
¢ O dano for causado por queda ou impacto;

¢ QOcorrer infiltragdo de dgua ou qualquer outro liquido;

e Ocorrer sobrecarga que cause a degradagdo dos componentes e partes do produto.
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Utilizacdo de Garantia

A garantia da assisténcia técnica da Electron do Brasil comtempla somente o servigo de reparo do equipamento.
Ou seja, os custos de envio e recebimento do equipamento sdo por conta do cliente.

Para usufruir desta garantia, o cliente devera enviar o produto a Electron juntamente com cépia da nota fiscal
de compra devidamente acondicionado para que ndo ocorram danos no transporte. Para um pronto atendimento é
recomendado remeter o maior volume de informag8es possiveis, referente ao defeito detectado. O equipamento sera
analisado e submetido a testes completos de funcionamento.

A andlise do produto e sua eventual manutengdo somente serdo realizadas pela equipe técnica na sede da
Electron do Brasil.

DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE

Disponivel para download no seguinte endereco eletronico:

https://electron.com.br/pt-br/produtos/epu
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