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Monitoramento de Alta Precisdo para Transformadores com Medi¢dao Continua de Hidrogénio, Umidade, Pressdo e Temperatura
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INTRODUGAO

O GRIDSCAN 6000 da H2scan é um monitor de ultima geragdo que integra multiplos sensores em um Unico dispositivo,
permitindo diagnésticos preditivos avangados e monitoramento continuo de transformadores elétricos.

Com sua tecnologia de estado sélido patenteada, o GRIDSCAN 6000 fornece medicbes precisas de hidrogénio (H,), umidade,
pressao e temperatura do dleo isolante, garantindo detec¢do precoce de falhas dielétricas e prevengao de eventos
catastroficos.

A solugdo permite uma redugdo expressiva dos custos operacionais (OPEX), eliminando a necessidade de calibragdo periédica
e minimizando interven¢Ges de manutencgao.

PRINCIPAIS DIFERENCIAS TECNICOS

1. Sensor de Hidrogénio de Alta Precisao
e Faixa de medigdo: 25 a 5000 ppm
e Precisdo: + 20% da leitura ou + 25 ppm, o que for maior
e Repetibilidade: + 10% da leitura ou + 25 ppm
e Tempo de resposta: < 60 minutos apods contato com H,
e Baixa interferéncia cruzada: menos de 2% de sensibilidade a CO, CO, e hidrocarbonetos
e Tecnologia de estado sdlido patenteada: ndo requer consumiveis nem recalibracdo
2. Monitoramento Continuo de Umidade
e Faixa de medicdo: 0 a 95% de umidade relativa
e Precisado:
o *2% RS em faixa inferior a 20%
o +8% RS entre 20-50%
e Repetibilidade: +2% RS
3. Medigao de Pressdao com Alta Confiabilidade
e Faixa de medigdo: 0 a 205 kPa (0 a 30 psia) absoluto
e Precisdo: +2% FS
e Repetibilidade: + 0.6 kPa (+ 1 PSI)
e Capacidade de detecgdo de variagdes de pressdo associadas a vazamentos e impactos mecanicos

4. Sensor de Temperatura para Condigoes Criticas
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e Faixa de medigdo: -40°C a 125°C
e Precisdao: £ 0.1°C

o  Repetibilidade: < 2°C

ROBUSTEZ E OPERAGAO EM AMBIENTES EXTREMOS

e Temperatura operacional: -40°C a 70°C

e Resisténcia a submersdo: IP68 (imersdo em 4gua até 7,6 metros por 14 dias)

e Compativel com dleos isolantes: mineral, silicone, éster natural e sintético

e Resisténcia a ambientes marinhos: compativel com IEC 60068-2-11 (névoa salina)
e Pressdo operacional no sensor: 0.1 a 2 bar absoluto (1.45 a 30 psi)

e Altitude operacional: até 3000 metros acima do nivel do mar

COMUNICAGAO E INTEGRAGAO

e Protocolo de saida: RS-485, Modbus RTU
e Compativel com EHMI e SCADA
e Armazenamento dinamico de dados

e Conectividade flexivel: opcao de comunicagdo cabeada ou sem fio

ESPECIFICAGOES MECANICAS E ELETRICAS

e Dimensodes: 19.4 x 8.8 x6.7 cm (7.63 x 3.47 x 2.65 pol.)
e Peso: 1.82 kg (4.01 Ib)
e Tensdo de alimentagdo: 12 a 30 VDC

e Consumo maximo: 12W
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DADOS TECNICOS CONDIGOES DE OPERAGAO

Parametro Minimo Nominal Unidades

Ambiente - Liquido Isolante

Temperatura (operacional) -20 105 °C
Temperatura (Sobrevivéncia) -20 135 °C
Pressdo (operacional) 0.7 10.2) 1.0 (14.7) 2.0 (29.0) Bar(:)Z?;Iuto
Pressao (Sobrevivéncia) 0.1(1.5) 3.0 (43.5) Bar (apZ?:)Iuto
Liquido isolante suportado Oleo mineral, silicone, éster natural, éster sintético
Ambiente — Ambiente
Temperatura de operagao -20 25 70 °C
Temperatura de armazenamento -20 85 °C
Protecdo de entrada IP68; 25 ' agua por 14 dias (IEC 60529)
Resistancia 3 corrosdo Classificagdo maritima; condensagao de agua
salgada
(IEC 60068-2-11 & DIN EN ISO 12944)
Altitude de operagdo Até 3000 m acima do nivel do mar
Mecanico
Vibragdo Sinusoidal de trés eixos, banda larga e aleatdrio
(IEC 60068-2-6 tabela C.2, IEC 60068-2-64 paragrafo A.2,
categoria n? 2, IEC 61373: 2010 Cat 1B se¢do 9)
Choque 30 g, duragdo do choque 18 ms (IEC 60068-2-27)
Peso 4,011b (1,82 kg)
Elétrico
Entrada de tensdo 18 ‘ 24 ‘ 30 ‘ vDC
Consumo de energia (para GS6K sem bomba) ‘ ‘ 5 ‘ 7 | W

Tabela 1 — CondicOes de Operagdo
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DADOS TECNICOS MEDICAO HIDROGENIO
PARAMETRO VALOR

Faixa de medigao 25-5000 ppm
*Tempo de resposta, T90 <60 minutos
Exatidao 1+20% da leitura ou £25 ppm, o que for maior
Repetibilidade +10% da leitura ou £15 ppm, o que for maior
o Menos de 2% de sensibilidade cruzada a outros gases (CO,
Sensibilidade cruzada .
CO2, hidrocarbonetos)

Obs: Assim que o hidrogénio atingir o sensor, o sensor responderd em 60 minutos ou menos.

Tabela 2 — Especifica¢do medicdo Hidrogénio

DADOS TECNICOS MEDIGAO DE UMIDADE E TEMPERATURA

ATRIBUTO ESPECIFICACAO

Faixa de medigdo (atividade de agua) 0-95 %RS
Precisdo de temperatura a 20 °C (68 °F) +2,5°C (0,9 °F)
Deriva de longo prazo 0,2% RS por ano tipico
Limite inferior de detecg¢ao 2 ppm
Exatidao +2% RS a <20% RS +8% RS a 20-50% RS

OBS: % de saturac3o relativa da dgua é a atividade da dgua multiplicada por 100.

Tabela 3 — Especificacdo medicdo Umidade e Temperatura

DADOS TECNICOS MEDICAQ DE PRESSAO

ATRIBUTO ESPECIFICACAO
Faixa de medigao 0-200 kPa (0-30 psia) absoluto
Sobrepressdo 400 kPa (60 psia) absoluto
Pressdo de ruptura 600 kPa (90 psia) absoluto
Faixa de temperature compensada 0-70 °C (32-158 °F)
Precisdo estatica (na faixa compensada) 10,5 %FSO tipico
Linearidade (na faixa compensada) 0,1 %FSO tipico
Estabilidade de Longo Prazo de Offset 0,1 %OSF por ano
Estabilidade a longo prazo de OSF 0,1 %OSF por ano

Tabela 4 — Especificacdo medicdo de pressdo
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CONHECENDO O GDSCAN 6000

CATALOGO TECNICO
GRIDSCAN 6000

Fig 1 — Dimensdes

1. Conexdes Elétricas
2. LED paraindicagdo de status de energia ligado
3. Valvula de Sangria

4. Fluxo do Oleo

POWER LED

iy
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Fig 2 — Dimensbes
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DIAGRAMA DE CONEXAO

CATALOGO TECNICO
GRIDSCAN 6000

Todas as conexdes elétricas ao GRIDSCAN® 6000 sdo fornecidas através de um Unico conector M16 de cinco pinos. A
localizagdo da chave (entalhe) e os nimeros dos pinos sdo mostrados na tabela abaixo:

RS-485 Ground

ENTRADA NOME DO SINAL COR DO FIO
1 Alimentacdo DC 12-48 Vdc Marrom
2 Aterramento DC 12-48 Vdc Branco
3 RS-485 Terra Cinza
4 RS-485 Dados+ Azul
5 Dados RS-485- Preto
™
GRIDSCAN® 6000 Customer Side
Side Brown
DC Power White 12-48 VDC
DC Ground -

Communication

RS-485 Data+

RS-485 Data-

Cable
Shield

Gray
Ground
Blue
—— +

-

Fig 3 — Diagrama de conex&o

RS-485
Modbus/
DNP 3.0
Master
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BENEFICIOS PARA ENGENHARIA E MANUTENGAO

1. Monitoramento em Tempo Real

e Fornece dados continuos sobre os principais parametros operacionais do transformador

e Analises preditivas permitem antecipagdo a falhas e planejamento estratégico da manutengdo
2. Tecnologia Sem Manutengdo

e Sensor de hidrogénio com garantia de 10 anos - livre de consumiveis e calibragdo

e Implementacao rapida e integragao simplificada
3. Detecgdo de Falhas Dielétricas e Operacionais

¢ Indicacdo precoce de falhas associadas a vazamentos, superaquecimento e degradacgado dielétrica

e Redugdo de OPEX com manutengdo otimizada
4. Conectividade Avangada

e Compativel com EHMI e SCADA para gerenciamento remoto

e  Protocolos industriais robustos garantem integracdo confidvel

EXEMPLO DE APLICAGAO COM A EHMI

. ol
Monitrafo ; |||||||IIIIIIIII

10T - MQTT PROTOCOL

H2scan

(oA oRocensensi |

Modbus RTU

GRIDSCAN 6000

RJ-45

o
a
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(a]
]
o
O
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Fig 5 — Exemplo de Aplicacéo
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BENEFICIOS AO INTEGRAR COM A EHMI E MONITRAFO

O GRIDSCAN 6000, aliado a EHMI - loT e a plataforma MONITRAFO, oferece a mais completa solugdo para monitoramento de
transformadores e ativos criticos. A integragdo dos sistemas permite maior previsibilidade, eficiéncia operacional e redugdo de custos,
garantindo seguranca e desempenho em tempo real.

O GRIDSCAN 6000 e a EHMI - 1oT formam um ecossistema robusto e eficiente para monitoramento de transformadores e ativos
elétricos. Com a integragdo da plataforma MONITRAFO, os usuarios tém acesso a uma solugdo completa para aquisicdo, processamento e
analise de dados operacionais, garantindo maior confiabilidade e eficiéncia na gestdo de ativos.

Parametros Monitorados:
e  Hidrogénio (H;): Primeiro gas de falha dielétrica, essencial para monitoramento de superaquecimento interno.
e Umidade: Monitoramento critico da degradagdo do éleo isolante e prevengdo de curtos internos.
e  Pressdo: Indica variagGes operacionais e pode detectar vazamentos estruturais.

e  Temperatura: Permite prever falhas térmicas e sobrecargas.

A EHMI utiliza protocolo MQTT e integra ferramentas avangadas como Inteligéncia Artificial, Machine Learning, Banco de Dados, Fungdes
Programaveis, Calculos Automaticos e Notificacbes. Em caso de perda de conexdo, os dados sdo armazenados localmente e enviados
posteriormente ao servidor.

Com a plataforma MONITRAFO, os usuarios podem configurar projetos personalizados, acompanhar medigdes em tempo real e acessar
relatérios detalhados de grandezas monitoradas, acionamentos, alarmes e manutengdo preditiva. O monitoramento pode ser feito via
navegador de internet ou aplicativo MONITRAFO, disponivel para Android e iOS.

Quando integrada a plataforma MONITRAFO, a EHMI - IOT oferece um ecossistema completo de monitoramento e gestdo de ativos elétricos,
ampliando significativamente suas funcionalidades:

e  Monitoramento Eficiente: Acesso a ferramentas avangadas de monitoramento, diagndstico e prevengdo de falhas diretamente da
nuvem, permitindo flexibilidade e operagdo de qualquer lugar com acesso a internet.

e  Alertas em Tempo Real: Notificagdes imediatas de falhas e alarmes via SMS, WhatsApp e e-mail, garantindo respostas rdpidas a
eventos criticos.

e  Relatérios com Inteligéncia Artificial: Geragdo de relatdrios detalhados com diagndsticos precisos, auxiliando na manutengao
preventiva e na identificacdo de potenciais problemas antes que se tornem criticos.

e Dashboards Interativos: Visualizagdo personalizada dos projetos através de modos como Dashboard, Overview e Mapa, facilitando
a identificacdo de eventos ativos e a gestdo eficiente dos ativos monitorados.

e  Anunciador de Eventos: Notificagdo em tempo real para toda a equipe sobre ocorréncias na subestagdo, promovendo colaboragdo
eficaz e manutengdo continua dos equipamentos.

e Agenda de Manuteng¢do: Recomendagdes periddicas de manutengdo geradas pelos IEDs e pela inteligéncia artificial, assegurando
o melhor desempenho e prolongando a vida util dos sensores e ativos elétricos.

e Comunicagdo em Equipe: Integragdo e comunicagao facilitada entre os membros da equipe através de notificagdes e chat na
plataforma, otimizando a gestao de manutengdo e mantendo um histérico de agdes.

o APl e Integragdes: Suporte a diversas linguagens de programagao e integragdao com sistemas ERP e plataformas loT, como SAP,
Oracle, Totvs, AWS, Google Cloud, Azure e IBM Watson, proporcionando flexibilidade e versatilidade no atendimento as
necessidades especificas dos usudrios.
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CERTIFICACOES E CONFORMIDADE

O GRIDSCAN 6000 atende a rigorosos padr&es internacionais para seguranga elétrica e compatibilidade eletromagnética
dentre outros de acordo com os seguintes padroes:

IEC 60068-2, IEC60529

EM 55011, EN61000-4, EM 61326-1

FCC Oart 15, IEC 61010

IEC 60068-2-2 & EN 50155 Clausula 13.4.4

IEC 60068-2-11 & DIN EN ISO 12944

IEC 60529 Clausulas 13.4 & 13.6

IEC 60529 Tabela 3 e Clausula 14.2.8

IEC 60068-2-6 Tabela C.2

IEC 60068-2-64 Espectro A.2, categoria n? 2

IEC 60068-2-27

EN 61326-1: 2013 (IEC 61326-1: 2012)

EN 55011 Classe de Emissdo A (2009)A1(2010) Grupo 1 Emissdes Irradiadas
Classe de emissdo A da CISPR 11 (2008)A1(2009)
Emissdes FCC Parte 15/18

Emissdes ICES-001/1CES-003

EN 61000-4-2: 2009 (IEC 61000-4-2:2008)

EN 61000-4-3:2007+A1: 2008+A2: 2011 (IEC 61000-4-3:2006+A1: 2007+A2:2010)
EN 61000-4-4:2013 (IEC 61000-4-4:2012)

EN 61000-4-5:2014 (IEC 61000-4-5:2013)

EN 61000-4-6:2014 (IEC 61000-4-6:2013)

EN 61000-4-8:2010 (IEC 61000-4-8:2009)

EN 61000-4-11:2010 (IEC 61000-4-11:2009)

IEC 61010-1:2010, +A1:2016

EN 61010-1:2010, +A1:2019

NN N N N N N N N N N N N N O VRSN

ESPECIFICAGAO PARA PEDIDO

Cadigo: CJ-0085
Nome: KIT DE MONITORAMENTO GRIDSCAN 6000

Itens Incluso no Kit: 1 Sensor GRIDSCAN 6000 (Hidrogénio, Temperatura, Umidade e Pressdo)

1 Adaptador KF40 (abragadeira + conexdo roscada + O’ring

10 metros de cabo para conexdo RS485 4 fios com conector circular (uso externo).
Opcional:

Cédigo: PA-1161

Nome: EHMI — INTERFACE HOMEM MAQUINA com loT e Gateway para conversio de protocolos
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TERMO DE GARANTIA

O GDSCAN 6000 Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data de venda consignada na nota fiscal, com
cobertura para eventuais defeitos de fabricagdo que o torne impréprio ou inadequado as aplicagdes que se destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa de produto com indicio de
defeito ou mau funcionamento. Ndo estdo cobertos também os seguintes eventos: Desgaste natural de pegas pelo uso continuo e frequente,
danos na parte externa causado por quedas ou acondicionamento inadequado; tentativa de conserto/ violagdo de lacre com danos
provocados por pessoas ndo autorizadas pela Electron e em desacordo com as instrugdes que fazem parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia
O produto perdera a garantia automaticamente quando:

* Ndo forem observadas as instrugdes de utilizagdo e montagem contidas neste manual e os procedimentos de instalagdo contidas na Norma
NBR 5410;

* Submetido a condigGes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos;
* Violado ou consertado por pessoa que ndo seja da equipe técnica da Electron;

¢ O dano for causado por queda ou impacto;

e Ocorrer infiltragdo de agua ou qualquer outro liquido;

e Ocorrer sobrecarga que cause a degradacdo dos componentes e partes do produto.

Utilizagdo da garantia

Para usufruir desta garantia o cliente deverd enviar o produto a Electron juntamente com cépia da nota fiscal de compra
devidamente acondicionado para que ndo ocorram danos no transporte. Para um pronto atendimento é recomendado remeter o maior
volume de informagdes possiveis, referente ao defeito detectado. Isso sera analisado e submetido a testes completos de funcionamento.

A anélise do produto e sua eventual manutengdo somente serdo realizadas pela equipe técnica na sede da Electron do Brasil.
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