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INTRODUCAO

O Relé de Protegdo Térmica EP3, fabricado pela Electron do Brasil, € um monitor digital microprocessado
amplamente utilizado por projetistas no sistema de monitoramento de temperatura e prote¢do térmica de
transformadores do tipo-seco dos principais fabricantes do Brasil e do Mundo.

O EP3 da Electron do Brasil monitora e protege transformadores tipo-seco que integram o sistema de poténcia em
instalagGes elétricas do Brasil e de diversos paises, tais como:

. Plantas Industriais,

. Plataformas petroliferas,

e  Subestagdes de energia elétrica (Baixa, Média e Alta Tensdo),
Edificios Comerciais,

Shopping Centers,

Hospitais,

Estadios de futebol,

Cabines de média tensao,

Usinas Hidrelétricas,
. Usinas Fotovoltaicas,
. Usinas Edlicas,

O Relé de protegdo térmica EP3 é referéncia entre profissionais e estudiosos do setor de eletricidade e esta de
acordo com especificagBes técnicas das principais concessionarias de energia elétrica do mundo e em conformidade com
os requisitos das normas ABNT NBR 5356-11, IEC 60076-11 e IEEE C57.12.01 que regulamentam o uso de acessorios no
sistema de monitoramento de temperatura e protegdo térmica de transformadores do tipo-seco e/ou com enrolamentos
encapsulados em resina epoxi.

O Relé de Protegdo Térmica EP3 é produzido obedecendo rigorosamente os padrées de normas nacionais e
internacionais de qualidade, seu hardware é projetado para suportar severas condigGes de trabalho, intempéries, ruidos,
perturbagOes eletromagnéticas, testado e aprovado por laboratdrios especializado e com acreditagdo de normas como
IEC, DIN, IEEE e ABNT.

Seu invélucro é constituido de aluminio com pintura de tinta eletrostatica para proteger as placas de circuito
impresso de ruidos e perturbagbes eletromagnéticas, o frontal (IP 40) e os conectores (IP 20) estdo em conformidade
com a norma de graude protecdo para equipamentos elétricos NBR IEC60529. Sdo utilizados nas placas de hardware do
EP3 componentes eletronicos de altissima qualidade e tecnologia de ultima geragdo (SMD) que sdo armazenados,
manejados conforme o padrdo internacional JEDEC/ESDA JESD625 de controle para fabricagdo e manuseio de
componentes eletronicos.

Como entrada de sinal permite até 3 sensores de temperatura RTD PT-100 (EN 60751 - DIN 43760), também possui
uma saida digital RS-485 com protocolo Modbus RTU e DNP 3.0 (L1) que permite acesso a todos os parametros e inclusive
comandos remotos dos acionamentos em tempo real, possui também 2 setpoints (Alarme e Desligamento) de
temperatura independente para cada sensor e 3 (trés) relés (NAF) de acionamento isolados, independentes e livres de
potencial que podem ser utilizados para alarme, TRIP (desligamento) ainda possui 1 (Um) relé (NAF) isolado,
independente e livre de potencial para indicagdo de falhas (FAULT - Watchdog).

O modo de apresentagdo no display é totalmente configuravel pelo usudrio, podendo manter fixa no display a
temperatura mais alta no momento, a temperatura que o operador selecionar, ou entdo utilizando a fungdo SCAN que
apresenta uma varredura completa de todos os canais continuamente. Através dos LED’s indicativos frontais e através
da porta de comunicagdo de dados é possivel identificar qual dos canais provocou o alarme, TRIP (Desligamento), todas
as fungGes e parametrizagdes sdo facilmente configuradas diretamente no frontal do equipamento. O Relé de Protegdo
Térmica EP3 é construido em caixa de Aluminio de alta resisténcia mecanica, nas medidas de 98x98x37mm, dentro dos
padrdes DIN IEC 61554 para fixagdo em painel.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ‘

e Entrada de Alimentagdo Universal 24-275 Vcc / Vca.

e Display numérico vermelho luminoso de 3 digitos com 14 mm de altura.

¢ Display numérico de alto brilho vermelho de 3 digitos.

* Precisdo de leitura de 0,25% (FS).

¢ Faixa de medigdo de temperatura de 0 2Ca 200 °C.

e Entrada compensada para sensores PT100 2 ou 3 fios (EN 60751 - DIN 43760).

e Saida Digital RS-485 (ANSI/TIA/EIA-485-A) com opgdo de selegdo de protocolo de comunicagdo Modbus RTU e DNP 3
Level 1;

e Auto Baud Rate 1,200 a 57,600 bps (Detecta automaticamente a velocidade da rede de comunicagdo);

e Armazena na memdria o valor de temperaturas maximas atingidas por cada sensor.

¢ 01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para alarme de temperatura alta.

e 01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para TRIP (Desligamento) com temporizagdo de acionamento
programavel.

¢ 01 Relé (NAF) com capacidade de 10 amperes para Indicagdo de Falha (Watchdog).

¢ Interface didatica para facil utilizagdo e parametrizagdo.

¢ 2 Anos de Garantia.

DADOS TECNICOS

RELE DE PROTEGAO TERMICA - EP3

Faixa de tensdo de operagao 24 a 275 Vcc/Vea.

Faixa de frequéncia de operagao 50/60 Hz.

Temperatura de operagdo -40°Ca 85 °C

Consumo de energia < 15 Watts.

Entrada de medi¢do de temperatura Suporta até 3 sensores tipo RTD PT-100 de 2 e 3 fios
(EN 60751 - DIN 43760).

Faixa de medicdo 09Ca 200 °C.

Erro maximo de entrada de medigdo 0,25% fim de escala.

Contatos de saidas a relé 3 (NAF) Livres de Potencial para indicagdo de Alarme,
Desligamento e Falha.

Poténcia Maxima de Chaveamento 70 W / 250 VA.

Tensao Maxima de Chaveamento 125 Vce / 250 Vca.

Corrente Maxima de Condugdo 10 Amperes.

Porta de Comunicagdo Serial Padrdo RS-485 a 2 fios (ANSI/TIA/EIA-485-A).

Protocolo de Comunicagdo Serial Modbus RTU / DNP 3.0 Level 1.

Auto Baud Rate (Detecc¢do automatica de velocidade de | 1.200 a 57.600bps.

rede)

Dimensoes fisicas do involucro (DIN IEC 61554) 98 x 98 x 37 mm.

Acessorio de fixa¢ao 2 Presilhas de aco.

Grau de Protegao (NBR IEC 60529:2017) Frontal = IP 40 / Conectores = IP 20.

Tabela 1 — Dados técnicos do relé de protegdo térmica EP3.
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ENSAIOS DE TIPO ATENDIDOS

e Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2 kV / 60 Hz / 1 min. (contra terra),

e Impulso de Tensdo (IEC 60255-5): 1,2/50 useg. / 5 kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 segs. Intervalo,

e Descargas Eletrostéticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8 kV / Modo contado = 6 kV,

e Imunidade a perturbagdo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10 V/m,

e Imunidade a transitdrios Elétricos Rapidos (IEC 60255-22-4): Alim/Entr./Saidas = 4 kV/comum 2 Ky,

e Imunidade a Surtos (IEC 60255-22-5): fase/neutro 1 kV, 5 por polar (t) - fase-terra/neutro-terra 2 kV, 5 por polar (),
e Imunidade a perturbagdes Eletromagnéticas conduzidas (IEC 61000-4-6): 0,15 a 80 MHz / 10 V/m,

e Ensaio Climatico (IEC 60068-21-14): - 40°C + 852C / 72 horas,

e Resisténcia a Vibragdo (IEC 60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150 Hz / 2G / 160 min/eixo,

e Resposta a Vibragdo (IEC 60255-21-1): 3 eixos / 0,075 mm-10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz / 8min/eixo.

CODIGOS DE FUNGCAO ANSI/IEEE ATENDIDOS

O Relé de Protegdo térmica EP3 é desenvolvido para atender as seguintes fungdes e acronimos de dispositivo
(IED) especificadas pelo Padrdo de Numeros de funcdo do dispositivo do Sistema Elétrico de Poténcia, Acronimos e
Designacgdo de Contatos ANSI/IEEE C37.2-2008.

NUMERO/ACRONIMO DE DENOMINAGAO DE FUNCAO/ACRONIMO
FUNGCAO

2 Relé de Partida ou fechamento Temporizado
11 Dispositivo Multifungdo.

16S Dispositivo de Comunicagdo de Dados Seriais.
23 Dispositivo de Controle de Temperatura.
26 Dispositivo Térmico do Equipamento.
30 Relé Anunciador.
49 Relé Térmico.
74 Relé de Alarme.
77 Dispositivo de Telemedigdo.
94 Saida Digital para TRIP.

HMI Interface Homem M4dquina.

™M Esquema de monitoramento de TRIP.

www.electron.com.br
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DIAGRAMA DE LIGACAO EP3 ‘

e ™
23 456|789 )

R

PT-100 PT-100 PT-100

(

£ S| 28 | A1 § <[ 25 | Link de pagina para download do arquivo de desenho em
‘j 29 I €+ 27 DWG: https://electron.com.br/site/produtos/e p3/
mw%u%%ww%
LTI
N ALARM  TRIP  FAULT S

Figura 1 — Diagrama EP3.

DIMENSOES FiSICAS ‘

Link de pagina para download do arquivo de
desenho em DWG:
https://electron.com.br/site/produtos/ep3/

wwzg
(73NIYd ON 09SYY)

Figura 2 - llustragdo de dimensdes fisicas do EP3.
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ENTRADA DE SENSORES - CIRCUITO DE SENSORES (EM 60751 — DIN 43760) ‘

PT-100 PT-100 PT-100 PT-100 PT-100 PT-100

A B W B [s1 0 [s2| W [ss
1|2|3(a|5(6|7 8|0

1/2(3(4/5(6(7(8 (9

Figura 3 — Diagramas de conexdo para RD PT-100 de 2 e 3 fios.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/
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MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

Itens para serem verificados preventivamente

Frequéncia de Verificagdo

Acgdo corretiva

A cada | A cada
~ Elementos de Todo A cada 1l ..
ACAO e ATIVIDADES n 3 6 Quando Necessario
Verificagdo Més Ano
Meses | Meses
Presilha de fixagdo e Fixagdo na porta do painel ou
encaixe no trilho fundo do painel X
Fixagdo e encaixe no X Reaperto, Encaixe, troca de terminais
equipamento ou troca de parafusos
Bornes e Pente de aup P
conectores P o S
erto dos parafusos na fixagdo
VERIFICACAO o P E X
dos condutores
Integridade / Posicionamento / Substituigdo, Reposicionamento e ou
Sensores o X -
fixagdo fixagdo dos sensores
Pogo do sensorem , , Preenchimento com éleo até o nivel
A Nivel do 6leo no pogo X .
transformadores a Oleo indicado
Reles e Saidas Digitais Teste de acionamento Individual X
. Teste acionamento Led's e
Led's e Displays . X
segmentos do display
Encaminhar para assisténcia técnica
. . Teste de navegagdo dos botdes daElectron do Brasil
Botdes de navegagdo N X
de navegacdo
Entrada dos Sensores Aferir as entradas de~sensores X
com uso de um padrdo
TESTES~& Z?trada te~nsa:jo de Medir Tens3o de entrada de Subst|t~U|r val?res de er;tr;adz de
MEDIGCOES mentagao o alimentao X tensdo con'orme modelo do
equipamento equipamento
Saidas de comunicagdo | Teste de comunicagdo e comando
) o X
RS-485 no sistema supervisorio
Entradas de Sinal de Medir, comparar e aferir sinal de ) o
I entrada no modo passivo e ou X Encaminhar para assisténcia técnica
corrente miliampere . )
ativo da Electron do Brasil
Saidas de Sinal de Medir, comparar e aferlr sinal de
- entrada no modo passivo e ou X
corrente miliampere h
ativo
Bornes e Pente de
conectores e caixa de X
ligagdo
LIMPEZA Gabinete de aluminio Detritos, Impurezas e Umidade L|mp.ez‘a com péno seco ar )
. X comprimido e aspirador de pd
do equipamento
Frontal do Display do
equipamento X

/N

ATENGAO

1 - Manter o equipamento dentro da temperatura ideal de trabalho (50°Caté 60°C) prolonga a vida Gtil e evita manutengoes

corretivas.

2 - Oacumulo de poeira e impurezas nas instalagées podem causar curto-circuito e queima dos equipamentos e sensores.

3 - Apo6s 10 anos de uso é recomendado substituir o equipamento.

www.electron.com.br
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ETIQUETAS DE INFORMACOES DO EP3

O Relé de Protegdo Térmica EP3 da Electron do Brasil contém duas gravagGes a laser em seu em torno do

aluminio com informag&es importantes que visam facilitar sua identificagdo e caracteristicas e as figuras 4 e 5 ilustram a
localizagdo de cada etiqueta. A etiqueta de dados técnicos, que é gravada na parte superior do relé contém as
informag0es técnicas importantes e a etiqueta de nimero de série é gravada na parte inferior do invdlucro, conforme

ilustram as figuras 4 e 6.

24-275Veo/ Vec- 501 80 e

et Jype RTDP1-100- 3 wies
EN 80751 - DI 43780

Operation Voltage
Entrada de Sensares

EP3

Sensors Input
Contato de Saica (relés)
Output Contact (relay)
Comunicagho Serial | RS 485 -2 wiss

Serial Communication | Vodbus RTU snd ONP3 - L1

10 Amper - 70W 1 250 VA

Figura 5 — Localizagdo da etiqueta de dados técnicos.

Serial Number
[ 106603
EEE "o

made in Brazil

& Electron

= electron com.br
CNPJ: 07.643.915/0001-64.

VSODBIOSS

Tensdo de Operagédo
Operation Voltage

24 ~ 275 Vdc / Vac - 50/ 60 Hz

Entrada de Sensores
Sensors Input

3 inputs Type RTD-PT-100 - 3 wires
EN 60751 - DIN 43760

EP3

Contato de Saida (relés)
Output Contact (relay)

10 Amper - 70W / 250 VA

Cod. PA0048

Comunicagéo Serial
Serial Communication

RS 485 - 2 wires
Modbus RTU and DNP3 - L1

\_'_I

Nome e cddigo de
produto do EP3.

Dados
técnicos

Figura 6 — Detalhe da etiqueta de dados técnicos do EP3

NUumero de
série do
equipamento

[=] % [=]

4rr|ada in Brazil

\ 4
Serial Number c €

. Production Date
[=]m™5 012023

12345678

FCS

& Electron

www.electron.com.br
“ CNPJ: 07.643.915/0001-84 - FONE +55 11 4406 3627

QR CODE acesso
dados do produto.

Data de fabricacao
Semana/Ano.

Fiaura 7 — Localizacdo da etiaueta do QR Code

www.electron.com.br
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EXEMPLO DE APLICACAO ‘

Temperatura Enrolamento A

ANSI - 23 / 26 /49

HOT SCAN MAN TMAX

e o o o
SI S2 S3
ST -oc
—_—
———1
e o o

Temperatura Enrolamento B

» Temperatura Enrolamento C

3 ENTRADAS PT-100

ALARME DESL FALHA

ALARM  TRIP  FAULT

©
o
z
=)
(7}
2
m
[=)
(]}
=
'
wn
©
<
0
o

R X
wempygenyiern 1Y) Electron

FALHA / DESLIGAMENTO / ALARME

TRANSFORMADOR TIPO-SECO

Figura 9 — llustragdo de aplicagdo do EP3.

EQUIPAMENTO EM OPERACAO \

Figura 10 — EP3 instalado em um Transformador do Tipo-seco de média tensdo.
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ACESSORIOS PARA INSTALAGCAO ‘

A Electron do Brasil possui uma linha de acessdrios que podem ser adquiridos em conjunto visando oferece uma solugao
completa para atender sua aplicagdo com praticidade. Listamos alguns dos principais acessorios que podem ser utilizados
para operagdo do EP3.

Sensor de temperatura PT-100 STFE: Este sensor pode ser construido com bulbo de silicone,
aco inox ou Teflon. Com opgdes de capacidade de isolagdo elétrica de 2 kV, 10 kV ou 15 kV.

O sensor de temperatura PT-100 STFE tem como principio de medi¢do avaliara variagdo da
resisténcia elétrica com a temperatura usando o coeficiente de temperatura da platina pura

(0,385 Ohm/K), conforme IEC 751 (DIN 43760). Ideal para monitoragdo de temperatura de

enrolamentos de transformadores do tipo-seco devido sua alta precisdo e qualidade de

materiais, o sensor PT-100 a 3 fios é muito utilizado no mercado, pois diminui-se muito a
possibilidade de erro de medigdo em fungdo do principio de compensagdo do terceiro

terminal do sensor.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100-2/

Sensor de temperatura PT-100 STE: Este sensor é construido bulbo de ago inoxidavel AlSI-
304 cabecote de aluminioinjetado (IP 65) e bucim ajustavel com roscas BSP3/4 “e 1/2” ou
pode ser fabricado de acordo com o projeto. Tem como principio de medi¢do avaliar a
varia¢do da resisténcia elétrica com a temperatura usando o coeficiente de temperatura
da platina pura (0,385 Ohm/K), conforme IEC 751 (DIN 43760). ideal para instalacdes
sujeitas a intempéries e perturbagbes elétricas para monitoragdo de temperatura de
f'“‘ transformadores e mdaquinas que necessitem de alta precisdo de medigdo em ambientes
submetidos a ruidos elétricos e intempéries. O sensor PT-100 a 3 fios é muito utilizado no
N\, mercado, pois diminui-se muito a possibilidade de erro de medi¢gdo em fungdo do principio

de compensagdo do terceiro terminal do sensor.

Link da pagina do sensor de temperatura PT100 STFE da Electron:
https://electron.com.br/site/produtos/rtd-pt100/

www.electron.com.br 11
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Painel de porta dupla para uso externo/outdoor: Caixa para usoexterno com porta dupla
para montagem de instrumentos, acessoérios e passagem de fios de comando e poténcia
do transformador de poténcia. A porta externa contém visor de vidro com protegao contra
raios UV para visualizagdo das grandezas medidas pelo monitor de temperatura e o painel
contém pintura especial que é resistente contra intempéries e seu grau de protegao é IP
55, conforme NBR IEC 60529:2017.

Link da pagina do painel de porta dupla para uso externo — IP 55:
https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/

Cartao referéncia para sinal de PT-100: Este acessorio foi desenvolvido para se realizar
a verificagdo do valor de temperatura exibido por equipamentos com entrada de
sensores RTD PT-100 de 3 fios. E constituido por resistores de precisdo que enviam um
sinal de resisténcia fixo e constante equivalente para selecdo entre 3 diferentes faixas,
0 °C (100 Ohms), 26 °C (110,9 Ohms) e 200 °C (175,86 Ohms).

Link da pagina do Cartdo Referéncia para sinal de PT-100:
https://electron.com.br/site/produtos/
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https://electron.com.br/site/produtos/painel-para-uso-externo-ip55/
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Catalogo Técnico
(3] Electron

Relé de Protecdo Térmica — EP3
ANSI/IEEE-2/11/16S/23/26/30/49/74/77 /94 /HMI/TCM

ESPECIFICACAO PARA PEDIDO ‘

Relé de Protec¢do Térmica EP3.
Cédigo do Produto: PA0048.

Clique no link abaixo para solicitar um or¢gamento diretamente pelo nosso site:
https://electron.com.br/site/produtos/ep3/

EP3 — Monitor de Temperatura para Trafos Seco - 3 Sensores PT100 - Electron - Tecnologia Digital

SUPORTE E CONTATO

Para demais duvidas, sugestdes, questionamentos ou para qualquer outro assunto relacionado a este ou aos demais
produtos fabricados pela Electron do Brasil, consulte-nos através dos contatos a seguir:

Ulvd —  Enderego: Avenida Brasil n. 2436, Bairro Lagoa, Itupeva—SP - 13.296-122

\‘\ o Tel.: (11) 4496-3627

@ —  Cel.: +55 (11) 94133-7472 (Vendas) / +55 (11) 93745-6828 (Suporte Técnico)

~  website: www.electron.com.br

@cq e-mail: vendas@electron.com.br (Para tratativas comerciais)
b‘)

e-mail: tecnico@electron.com.br (Para duvidas, informagdes e consultas técnicas/aplicacdo)
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