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ANSI 77

INTRODUCAO

O Indicador de Posicdo de TAP IPTE destina-se a Indicacdo Remota de Posicdo de TAP de
Transformadores de que utilizam comutadores sob carga com coroa potenciométrica.

A caixa do IPTE é construida em Aluminio dentro dos padrdes DIN para fixacdo em painel,
com dimensdes 48x96x142mm.

O IPTE foi construido obedecendo rigorosos padrdes de qualidade e projetado para suportar
severas condicOes de trabalho. Pode ser instalado em pétios de subestacdes de energia, plataformas
maritimas e inddstrias quimicas. Atende aos niveis de exigéncias, suportabilidade e confiabilidade de
acordo com as normas IEC, DIN, IEEE, ABNT.

O IPTE tem uma entrada que destina-se a receber o sinal de uma coroa potenciométrica, desta
maneira € possivel indicar no display do instrumento a posicdo de TAP atual de forma numérica
simples (1...51) ou bilateral (-24...0...24), programével, e ainda é possivel disponibilizar a indicacéo
através de uma saida analdgica de universal que pode serde 0a1l,0a5,0a 10,0a 20 ou 4 a 20mA
(ou outra conforme pedido) e ou saida digital (RS485) com protocolo Modbus RTU e DNP 3(L1)
que possibilita remotamente acessar todos os parametros de configuragcdo bem como comandos para
subir e baixar TAP, alterar o Status de Automéatico /Manual e Remoto/ Local. O IPTE também é
munido de recurso para indicagdo de falha de leitura do sinal que ocorre caso ha a mudanca de TAP
tenha um tempo superior a 10 segundos ou ocorra algum tipo de falha na leitura da coroa
potenciomeétrica, tais como ruptura do cabo, queima de resistor, etc.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

e Display de 4 digitos de alta luminosidade altura de 20 mm e casa decimal de 13 mm
(vermelho);

Faixa de medicdo de 0 a 50 Posig¢des (0 a 5000 Ohms) passo méximo de 100 Ohms;
Entrada de sinal da cora Potenciométrica (mA ou Resistivo);

Alimentacdo universal 48 a 265 Vcc/Vcg;

Saida Digital Rs485(ANSI/TIA/EIA-485-A) com protocolo Modbus RTU e DNP 3(Levell)
para acesso remoto a todos os pardmetros medidos;

Saida AnaldgicadeOal,0a5,0a10,0a20e4a20mA configuravel diretamente no frontal;
USB 2.0 frontal para parametrizacdo através do software UseEasy™;

Armazena na memoria 0 TAP maximo e minimo atingido no periodo;

Contato para Indicacao de Falhas (Watchdog);

Caixa de alta resisténcia mecanica, construida totalmente em aluminio;

Grau de prote¢do IP20 (NBR IEC 60529);

Auto Baud Rate de 2400 a 57.600 bps (Detecta Automaticamente a velocidade da rede de
Comunicagéo)

RES
0y el. +55 11 4496-3627
o\ ElQCtron /9\0032 Cel. +55 11 94133 7472 (vivo)
(6 N)  Tecnologia Digital \§@T www.electron.com.br
Qualidade que gera confianca i C‘ERfr\F\C?Q Avenida Brasil, 2436 - 13.295-000 - [tupeva =% 2




INDICADOR DE POSICAO DE TAP DIGITAL - IPTE
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e Caixa de alta resisténcia mecénica, construida totalmente em aluminio padrdo DIN IEC

61554;
e Tamanho reduzido 48x96x140mm:;
Facil parametrizacao e utilizacao;
e 2 anos de garantia;

DADOS TECNICOS

Indicador de posicdo de TAP digital - IPTE

Tensdo de Operagéo

48 a 265 Vcc/Vea 50/60 Hz

Temperatura de Operacgéo

-40a +85°C

Consumo

<15W

Entrada de Medicgao de TAP

Coroa Resistiva de 0 a 5000 Ohms
Transdutor de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA

Faixa de Medicéo

-50 a 50 TAP’s — Programével (50 pos.)

Opcoes das Saidas Analdgicas e Carga
Maxima

0...1ImA - 8000 Ohms

... BmA - 1600 Ohms

0
0...10mA - 800 Ohms
0 ... 20mA - 400 Ohms

4 ... 20mA - 400 Ohms

Erro Maximo da Saida Analdgica

0,25% do fim da escala

Contatos de Saidas

8 - Livres de Potencial

Poténcia Mé&xima de Chaveamento 70 W /250 VA
Tensdo Maxima de Chaveamento 250 Vce/Vcea
Corrente Maxima de Condugao 6,0 A

Porta de Comunicagéo Serial

RS 485 (ANSI/TIA/EIA-485-A)

Protocolo de Comunicacéo

Modbus RTU e DNP 3.0 (Slave)

Auto Baud Rate

2400 a 57.600 bps

Caixa (DIN IEC 61554)

48 x 96 x 140 mm — Aluminio

Fixacdo do equipamento

Montagem Embutida em Painel

Grau de Protecdo (NBR IEC 60529)

IP 20

ENSAIOS DE TIPO REALIZADOS

e Tenséo Aplicada (IEC 60255-5): 2kV / 60Hz / 1 min. (contra terra);

e Imunidade e Transitorios Elétricos (IEC 60255-22-1): 2,5kV / 1,1MHz / 2 seg. / 400
surtos/seg;

e Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8kV / Modo contado = 6 kV;

e Imunidade a perturbacdo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz /
10V/m;

e Imunidade a transitorios Elétricos Rapidos (IEC60255-22-4): Alim /Entr./ Saidas =4KV/
comum 2kV;

e Imunidade a Surtos (IEC60255-22-5): fase/neutro 1KV, 5 por polar. (£) - fase-terra/neutro-
terra 2KV, 5 por polar (z);
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¢ Imunidade a perturbacfes Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz /
10V/m;

e Ensaio Climético (IEC60068-21-14):- 40°C + 80°C / 72 horas;

e Resisténcia a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150Hz / 2G / 160min/eixo;

e Resposta & Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075mm-10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz

/ 8min/eixo;

DIMENSOES

Trava de aperto manual
{NAOQ REQUER FERRRAMENTA)
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DIAGRAMA DE LIGACAO - IPTE

'
Q6 18 [} o 17, « 6
a8 0 INiCIo 11 < =1 [\ ls 2« O o o o<«
géSD: 190 MOVEL %’, NG gé =4 ¥ U © § E v 11—-NC é; g g v 11—NC éé
ag2 CE 10| o = & 35 10 o o e =2 10 o
= 20, (— Comum %) | = 19~ © ¢ Q
88 0 FIM 2 w o 10) 1 19,2 O Comum 2 w [0) - omum 2 w
N - -
< 1 < <
S S I s} !
<20 2! 58 @2 o+
=S -2 L =9 o2 L 29 qy 22 L
3 = 530 7300
: & Q < l_ Q < I_ e
WL P
= o rvgst Qe Le 2 8S LY e 835
o5 e NZE ~= = Al &3 gt A &S
83500 %[ 88 833 0% LT S35 832 0% 1" S8
w0 25 O—i <r>§ ;gm 25 o—H £33 ;gg 25 o—tr $Ss
EOZz®-—10 e 20% ®—=0 = mg%@——o =
=20
Entrada Resistiva até 50000hms Entrada Ativa 4a 20mA Entrada Passiva 4a 20mA

DIAGRAMA DE LIGACAO MODULO TRANSMISSOR PARA 17 POSICOES

PIO'I P102 P103 PIO4 P105 P106 P107 PIOS PIOQ Pl10 Pl11 Pl12
O1 02 O3 Ot Os Os O7 O8 09 O10O1 O12

ENTRADA DE CONTATOS SECOS DA CHAVE DO COMUTADOR

MODULO DE CONVERSAO PARA CONTATOS SECOS

Entrada de Contatos Secos da Entrada SAIDA PARA

CHAVE DO COMUTADOR TAP INTERMEDIARIQ) IPTE
Q13Q14Q15Q16Q17Q18Q19Q20 Q22Q23Q24
st PL4 P%S Pze Pl? | P(I)QB | Comum|

P 09A P 09C IPTE IPTE
(Inicio) (Fim)
IPTE

N CHAVE

—+Ocomum

(Cursor)

*Este médulo deve ser utilizado guando a coroa do comutador é de contatos secos, sem resistores.

** Jampear os contatos dos TAP s intermediarios com a posicdo de mesma Tenséo.
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EXEMPLOS DE APLICACAO

O 14 (IPTE)Fim
0 13 (IPTE) Sy
O 12 (IPTE) Inicio

Sistema Supervisorio

& ‘n

Anunciador de Alarmes

-

\:.Ik_",./

ESPECIFICACAO PARA PEDIDO

IPTE-| MTCS -

Sinal da Coroa Quantidade de
_...(Entrada IPTE) Posicoes

1 | 4..20mA
2 | Resistiva

ACESSORIOS PARA INSTALACAO

Mascara de Adaptacdo Caixa para uso Externo
96x96 p/ 48x96
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CONHECENDO O IPTE

[ Display de LED de alto brilho ]

Tecla para acessar telas de
Consulta, Confirmacéo de
Parametros, e Reset.

Tecla para navegar no Tecla para cancelar operagdo e voltar a tela
menu e decrementar Tecla para navegar no menu e anterior.
digitos. incrementar digitos.

TELA DE CONSUTA IPTE

Para acessar este menu, pressione a tecla SET. Utilizando a tecla decremento e ou incremento
selecione a op¢do INDC em seguida pressione a tecla SET, em seguida utilize a tecla incremento ou
a tecla decremento para navegar no menu, para consultar o parametro desejado pressione a tecla SET,
para retornar aperte a tecla ESC.

Menu Parametro Descrigéo

Tela para consultar a Posi¢do maxima atingida pelo Indicador de
NMAX TAP.

Para retornar ao menu raiz pressione a tecla ESC.

INDC
Tela para consultar a Posi¢cdo minima atingida pelo Indicador de
NMIN TAP.
Para retornar ao menu raiz pressione a tecla ESC.
Menu para apagar o registro de Posi¢do maxima ou minima e iniciar
um novo periodo.
NMAX reseta 0 valor maximo atingido pelo indicador de TAP
NMAX pressionando a tecla SET.
RMX NMIN NMIN reseta o valor minimo atingido pelo indicador de TAP

pressionando a tecla SET.

Ao ser apagado os valores m&ximos e ou minimo automaticamente o
registro atual passa a ser o valor memorizado.

Para retornar ao menu raiz pressione a tecla ESC.
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CONFIGURANDO IPTE

Pressionando a tecla SET na op¢do CONF aparecera no display um namero de quatro digitos que
é o lembrete da senha que esta configurada no equipamento e logo em seguida aparecera 0000. Utilize
a tecla incremento e ou decremento para digitar a senha, para confirmar o nimero escolhido e passar
para a proxima casa pressione a tecla SET, para retornar ao himero anterior pressione a tecla ESC.
Confirmando os quatro digitos se a senha estiver correta entrara no menu de configuragdo
apresentando no display a sigla MCPO. Caso contrério voltara no display 0000.

Obs. A senha de fabrica é 0000 e o niumero de lembrete é 1807, caso o usuario troque esta senha no
menu PASS e venha a esquecer é sé enviar o nimero de lembrete para ELECTRON e sera redefinida
a senha do produto.

Menu Parametro Variavel Descricéo

Menu para configurar o Range de posicGes para indicacdes, utilize
a tecla de incremento ou a tecla decremento para configurar o valor
inicial da posicdo e em seguida pressione a tecla SET,
INIC gutgmaticamen?e aparecera o menu para configu_rar a posicdo final de
MCPO EINL -50a 50 indicagéo, confirme o valor parametrizado pressionando a tecla SET.
Obs.: Apods configurar a posi¢do Inicial e Final o IPTE reconhece
automaticamente o ndmero total de posi¢des do comutador e a saida
analdgica varia dentro deste range.

Menu para configurar o passo de Resisténcia da Coroa
Potenciométrica ou do Modulo de Transmissdo (MTCS), confirme
pressionando a tecla SET.

4,7 a100

CPAR CPAR Ohms

Menu para escolha do modo de indicacdo da posi¢do de TAP no
display do IPTE.
NUM: Neste modo o indicador apresenta as Posi¢des em modo
NUM numeérico. o _
MODO ALEA | T ALFA: Neste modo o indicador apresenta as posicdes de TAP
acima do valor de neutro sdo indicadas como R, posic¢des abaixo séo
indicadas como L.
Selecione a opcdo do modo de apresentacdo das posicBes e
confirme pressionando a tecla SET.
Menu para a escolha do modo de inicializagdo da leitura da
corroa Potenciométrica.
DO DO0: O indicador indica posi¢éo a partir do Zero Homs.
TIPO DI | T D1: O indicador indica posicdo a partir da Resistencia inicial
da coroa.
Selecione a op¢do do modo de inicializagdo de leitura da coroa e
confirme pressionando a tecla SET.

Tel. +55 11 4496-3627

z\.’ ElECtron I<o VM Cel. +55 11 94133 7472 (vivo)

)  Tecnologia Digital @l \ww.electroncombr
Qualidade que gera confianca S Avenida Brasil, 2436 - 13.295-000 - [tupeva =% 8




INDICADOR DE POSICAO DE TAP DIGITAL - IPTE

ANSI 77

RASA

DO
D1
D2
D3
D4

Menu para escolha do valor de saida de corrente no borne 21 e 22.
++» DO- “Habilita a saida de corrente para0 a1l mA.”

.0

» D1- “Habilita a saida de corrente para 0 a 5 mA.”
+ D2- “Habilita a saida de corrente para 0 a 10 mA. ”
+«» D3- “Habilita a saida de corrente para 0 a 20 mA. ”

+«» DA4- “Habilita a saida de corrente para 4 a 20 mA. ”

Selecione a op¢do de Saida e confirme pressionando a tecla
SET.

VCS

AUTO
V1

V7

Menu para configurar da velocidade de comunicacédo Serial:

AUTO: Detecta automaticamente a velocidade de
comunicacao;

++ V1. Velocidade de comunicacdo fixa em 1200 bps.

+«+ V2: Velocidade de comunicacdo fixa em 2400 bps.

+«+ V3: Velocidade de comunicacdo fixa em 4800 bps.

+*» V4. Velocidade de comunicacao fixa em 9600 bps.

+ V5: Velocidade de comunicacao fixa em 19200 bps.

++ V6: Velocidade de comunicacdo fixa em 38400 bps.

¢+ V7: Velocidade de comunicacdo fixa em 57600 bps.

Configure a velocidade de comunicacgdo desejada e confirme
pressionando a tecla SET.

ERS

la254

Menu para ajustar o Endereco de Rede, cada equipamento
conectado a rede RS 485 (borne 24 e 25) deve possuir um
endereco diferente dos demais, de modo que o computador
possa identifica-lo.

Configure o endereco de Rede Serial utilizando a tecla
incremento ou a tecla decremento e confirme pressionando a
tecla SET.

PROT

DNP
MDB

Menu para escolha do tipo de Protocolo de Comunicacéo.

+» DNP: Configura o protocolo de comunicacdo como DNP
3(L1)

« MDB: Configura o Protocolo de comunicacdo como
Modbus RTU

Configure o protocolo desejado e confirme pressionando a
tecla SET.
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Menu

Parametro

Variavel

Descricao

PARI

NONE
IMPAR
PAR

Menu para escolha da paridade, ou seja, ultimo bit a ser
transmitido na mensagem para verificagdo da integridade dos
dados.
+» NONE - Sem paridade.

% Impar — Ultimo bit da mensagem a ser transmitido sera 1.
+¢+ Par — Ultimo bit da mensagem a ser transmitido sera 0

Configure a opcao desejado e confirme pressionando a tecla
SET.

TEST

REL1
LEDS

\ Menu para testar os acionamentos do relé e

' acendimento dos led’s afim de checar a instalacdo e
indicacéo dos IPTE.

REL1- “Aciona o relé 1 apos apertar a tecla SET”.

LEDS -“Aciona todos os Led’s do display apds apertar a tecla

SET”.

LORL

REL1

DO
D1

Menu para escolha de Logica dos Relés:

+¢ DO - Condig¢des Iniciais do Relé “Desligado”.

+» D1 - Condigdes Iniciais do Relé “Acionado”.

Selecione a op¢do da logica do relé e confirme pressionando a
tecla SET.

PASS

0000

9999

Menu para alterar a senha de quatro digito. Esta senha sera
utilizada para acessar o menu de configuracdo do
equipamento. Para mudar os numeros utilize a tecla

\ incremento ou decremento, para confirmar o digito
.. escolhido e passar para o0 proximo, pressione a tecla
SET, para retornar ao digito anterior pressione a tecla

ESC.

A senha de fabrica do IPTE é 0000. Em caso de perda ou
esquecimento da senha entre em contato com Electron do
Brasil e informa o nimero do lembrete de senha.

FABR

Menu de exclusividade Electron do Brasil.
Para sair do Menu pressione a tecla SET.
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COMUNICAGAO SERIAL IPTE

Protocolo: MODBUS RTU ou DNP 3.0

Taxa de Transmissdo: 2400 a 57.600 (Auto Baud Rate)
Bits de Dados: 8

Bits de Parada: 1

Tipo de Variavel: Holding Registers (40.000)

Endereco | Enderego . . Bits Descricéo Escrita
Modbugs DNPg Faixa de Leitura Index Estado Point Nime Leitura Escala
1 1 -50-50 - - Posicdo Inicial de TAP; E/L -1000
2 2 -50-50 - - Posicdo Final de TAP; E/L -1000
3 3 4.7-100 - - Passo Resistivo; E/L 1:10
- Registrador - Tipo de Saida analdgica.
0 Quando 0 define Saida Analdgica de 0 a 1mA,; E/L -
4 4 0_4 1 Quando 1 define Saida Analdgica de 0 a 5mA,; E/L -
- 2 Quando 2 define Saida Analégica de 0 a 10mA,; E/L -
3 Quando 3 define Saida Analégica de 0 a 20mA,; E/L -
4 Quando 4 define Saida Analdgica de 4 a 20mA,; E/L -
- Registro — Comandos.
5 5 ) 0 1 Reset Posi¢cdo Minima Atingida; E -
1 1 Reset Posicdo Maxima Atingida; E -
2 1 Reset do Equipamento; E -
6 6 -50-50 - - Posicdo de TAP; L -1000
7 7 -50 - 50 - - Posicdo de TAP Minimo Atingido; L -1000
8 8 -50 - 50 - - Posicdo de TAP Maximo Atingido; L -1000

2\.-»7 Electron
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CONTINUACAO
Endereco | Enderego . . Bits Descricéo Escrita
Modbus DNP Faixa de Leitura Index Estado Point Name Leitura Escala
- Reqgistro - Protocolo de comunicagéo.
9 9 - 0 DNP 3.0; L 1:1
1 Modbus RTU; L 1:1
- Registro — Paridade de Comunicagdo
0 Sem Paridade; L 1:1
10 10 0-2 - 1 Paridade Par; L 1:1
2 Paridade Impar; L 1:1
- Registro — Falha.
11 11 -
0 1 | Falhana Coroa; L -
12 12 0000 - 9999 - - Lembrete de Senha; L 1:1

Tecnologia Digital
Qualidade que gera confianca
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SOLUCAO DE DEFEITO

Visor Causa Solucéo

N&o chega ao | Verificar e substituir caso o cabo do sensor ndo seja blindado.

SOFF IPTE sinal Verificar aterramento do cabo do sensor.

confiavel do
sensor Verificar e eliminar possivel mau contato.

O IPTE retornar automaticamente ao modo de leitura quando normalizado, para resetar o IPTE
aperte a Tecla SET por aproximadamente 5 segundos, até aparecer no display a palavra REST, em
seguida solte e o equipamento reiniciara.

O IPTE possui um contato de falha (relé 4), ele atuard em caso de SOOF ou se houver gueda da
alimentagdo.

RECOMENDACOES IMPORTANTES

Antes de colocar em operacdo o equipamento verifique as seguintes recomendacdes:

1. Todos os sensores bem como o equipamento devem estar aterrados, ndo utilizar o mesmo
ponto de aterramento para alimentacéo e para o sensor afim de que néo haja diferenca de potencial.

Os sensores e a alimentagdo corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou
danos em casos de perturbages, surtos, e inducdes no equipamento.

2. Utilizar na rede de comunicacgéo (Rs485) resistores de 120 Ohms nas 2 extremidades da linha
de transmissdo (inicio e fim) a fim de gerar diferenca de potencial necessaria para o correto
funcionamento da rede de comunicagéo.

3. Na&o utilizar o IPTE diretamente no SOL, sempre que for instado no campo é importante que
tenha um painel com vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que agridem o
policarbonato frontal, desta maneira sera prolongada a vida do equipamento.

TERMO DE GARANTIA

O Indicador de Posicdo de TAP Digital Electron tem prazo de garantia de dois anos contados
a partir da data de venda consignada na nota fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de
fabricacdo que o torne improprio ou inadequado as aplicagdes que se destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para
remessa de produto com indicio de defeito ou mau funcionamento. Néo estdo cobertos também os
seguintes eventos: Desgaste natural de pecas pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa
causado por quedas ou acondicionamento inadequado; tentativa de conserto/ violagéo de lacre com
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danos provocados por pessoas hao autorizadas pela Electron e em desacordo com as instrugfes que
fazem parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia
O produto perdera a garantia automaticamente quando:

N&o forem observadas as instrucdes de utilizacdo e montagem contidas neste manual e 0s
procedimentos de instalagdo contidas na Norma NBR 5410;

Submetido a condicdes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos.

Violado ou consertado por pessoa que ndo seja da equipe técnica da Electron;

O dano for causado por queda ou impacto;

Ocorrer infiltragdo de &gua ou qualquer outro liquido;

Ocorrer sobrecarga que cause a degradacdo dos componentes e partes do produto.
Utilizagdo da Garantia

Para usufruir desta garantia o cliente devera enviar o produto a Electron juntamente com
copia da nota fiscal de compra devidamente acondicionado para que nao ocorram danos no transporte.
Para um pronto atendimento é recomendado remeter o maior volume de informagdes possivel
referente ao defeito detectado. O mesmo sera analisado e submetido a testes completos de
funcionamento.

A analise do produto e sua eventual manutencao somente serdo realizadas pela equipe técnica
da Electron do Brasil em sua sede.

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Disponivel para Downloads na Pagina de Internet:

http://electrqn.com.br/wp/wp—content/uploads/2014/09/CARTA—DE-CON FORMIDADE-
PORTUGUES.pdf

CONTROLE DE REVISAO

Revisdo N° 1 Julho de 2011.
- Mudanga de Formato.

Revisdo N° 2 Agosto de 2011.
- Acrescentado codigo ANSI. -Alterado o consumo de <5W para <15W

Revisdo N° 3 Agosto de 2015.
- Revisdo Geral.
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