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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

INTRODUGCAO

O Monitor de Temperatura MASTERTEMP foi desenvolvido para monitorar a
temperatura de 6leo e enrolamento, comandar a ventilacdo e proteger transformadores de
poténcia e de distribuicdo (ANSI 491 e ANSI 49). O MASTERTEMP foi construido
obedecendo a rigorosos padrfes de qualidade e utilizam componentes eletrénicos de ultima
geracdo (SMD), o seu hardware foi projetado para suportar severas condi¢des de trabalho,
podendo ser instalado diretamente no painel do transformador de poténcia, reator, em painéis
J no pétio de subestacdes de energia, plataformas maritimas e industrias quimicas. Atende aos
niveis de exigéncias, suportabilidade e confiabilidade de acordo com as normas IEC, DIN, IEEE, ABNT.

Como entrada de sinal o MASTERTEMP permite até 2 (dois) sensores de temperatura PT100 e até 3(trés) entradas
de sinal de corrente proveniente do TC de Imagem térmica, 5 (cinco) saidas analdgicas configuraveis podendo ser de
0almA, 0abmA, 0alOmA, 0a20mA ou 4a20mA, que espelham as temperaturas do 6leo e a temperatura dos
enrolamentos, saida digital (RS485) com protocolos Modbus RTU e DNP 3.0 (L1) escolhido pelo usuério que permite
acesso a todos os pardmetros do MASTERTEMP inclusive comando remoto dos acionamentos em tempo real, possui
setpoints para parametrizacio de temperaturas para Alarme do Oleo, Alarme de Enrolamento, Desligamento Oleo,
Desligamento Enrolamentos, Acionamento do 1° e 2° grupo de ventilag&o, as sinaliza¢des sdo feitas através de 13 relés
de acionamento isolados e livres de potencial, sendo 2 relés auxiliares que podem ser configurados para atuarem por
qualquer temperatura dentro do range do equipamento e pelo sensor escolhido pelo usuario, inclusive o Relé Auxiliar 1
pode operar para comando do 3° grupo de ventilagdo ou bomba.

O modo de apresentacgdo no display do MASTERTEMP ¢ totalmente configuravel, podendo mostrar a temperatura
mais alta no momento, ou fixar no display a temperatura do canal que o operador desejar, ou entdo, utilizando a funcao
scan, que é feita uma varredura completa em todos os canais continuamente. Através dos Led’s indicativos frontais e
também através da porta de comunicagdo de dados é possivel identificar qual dos canais provocou o alarme, o
desligamento ou o acionamento dos ventiladores, todas as funces e parametrizagGes sdo facilmente configuradas
diretamente no painel do instrumento ou utilizando a porta USB com o software que acompanha o equipamento (Versao
Full) ou através da porta de comunicacdo Rs485 com os protocolos Modbus ou DNP 3.0 (L1) que s&o nativos do
equipamento.

ENTRADA USB PARA PARAMETRIZACAO
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Display de 4 digitos de alta luminosidade altura de 20 mm e casa decimal de 13 mm (vermelho);

Precisdo de 0,25% (FS) e indicacdo de 1 casa decimal;

Indicacdo simultdnea no display das 5 temperaturas monitoradas (ambiente 6leo e enrolamentos);

Faixa de medicdo de temperatura de 0 a 200 °C;

2 Entradas compensadas para sensores PT100 a 3 fios (EN 60751 - DIN 43760);

3 Entradas de corrente (TRUE RMS) de 0 a 10 Ampéres com TC externo (Split core);

Alimentacdo universal 48 a 265 Vcc/Vcea;

Saida Digital Rs485 (ANSI/TIA/EIA-485-A) com protocolo Modbus RTU e DNP 3.0 (Level 1) para acesso
remoto a todos os parametros medidos;

Auto Baud Rate de 1.200 a 57.600 bps (Detecta Automaticamente a velocidade da rede de Comunicacéo);
Saidas Analdgicas configuraveis podendo ser de 0Oal, 0a5, 0al0, 0a20 ou 4 a 20mA para todos 0s canais
medidos;

USB 2.0 frontal para parametrizacdo através do software UseEasy™;

Acionamento de até 3 grupos de ventiladores ou bombas, diretamente no frontal ou Remoto através da Serial;
Caélculo de Imagem Térmica baseado nas normas IEC 354, IEEE C 57.91 e NBR 5416;

Consulta no display do Gradiente Final de temperatura para a carga atual (6leo-enrolamento);

Consulta no display de percentual de carregamento do transformador;

Consulta no display da corrente de carga do transformador (kA);

Consulta no display de temperaturas maximas atingidas (6leo, enrolamentos e ambiente);

Consulta no display de falhas ocorridas no equipamento;

1 Contato para Alarme do Oleo NA (NF sob pedido);

3 Contatos para Alarme do Enrolamento NA (NF sob pedido);

1 Contato para Desligamento do Oleo NA (NF sob pedido), com temporizagdo programavel;

3 Contatos para Desligamento do Enrolamento NA (NF sob pedido) com temporizagdo programéavel,

1 Contato para sinaliza¢do de falha no monitor (watchdog);

2 Contatos auxiliares que podem ser programados para ser utilizado como acionamento de ventilador, alarmes,
desligamentos ou diferencial de temperatura;

2 Contatos de acionamento de ventilagdo ou bomba NA ou NF, com histerese programéavel e inter travamento
temporizado;

Caixa de alta resisténcia mecénica, construida totalmente em aluminio padrdo DIN IEC 61554;

Tamanho reduzido 98x98x98mm;

Facil parametrizacdo e utilizagao;

2 anos de garantia.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

DADOS TECNICOS

Monitor de Temperatura

Tensdo de Operacdo

48 a 265 Vcc/Vea 50/60 Hz

Temperatura de Operacao

-40 a + 85°C

Consumo

<15W

Entrada de Medicdo de Temperatura

2 —PT100 Ohm a 0°C a 3 fios
(EN 60751 - DIN 43760)

Faixa de Medicdo

0a200°C

Entrada para Medicdo de Corrente

TC Split Core de 0 a 10A (True RMS)

0... 1mA - 8000 Ohms

Opcoes das Saidas Analdgicas e Cargas Maxima*

... 5(MA - 1600 Ohms

*Para projetos especiais favor consultar a

Electron

0
0... 10mA - 800 Ohms
0... 20mA - 400 Ohms

4 ... 20mA - 400 Ohms

Erro Maximo das Entradas de Medicdo

0,25% do fim da escala

Erro Maximo da Saida Analdgica

0,25% do fim da escala

Contatos de Saidas

8 — Livres de Potencial

Poténcia Maxima de Chaveamento 70 W/ 250 VA
Tensdo Maxima de Chaveamento 250 Vca/Vce
Corrente Mé&xima de Conducéo 6,0 A

Porta de Comunicacdo Serial

Rs485 (ANSI/TIA/EIA-485-A)

Protocolo de Comunicagdo

Modbus RTU e DNP 3.0 Level 1 (Slave)

Auto Baud Rate

2.400 a 57.600 bps

Porta Frontal USB

USB Serial

Caixa DIN IEC 61554

98 x 98 x 98 mm — Aluminio

Fixacdo do equipamento

Montagem Embutida em Painel

Grau de Protecdo (NBR IEC 60529)

IP40 (Frontal), IP 20 (Conectores)

Transformador de Cor

rente - TC Split core

Sinal de Saida

4 a20mA

Faixa de Medicdo

0al0A

Erro Maximo das Entradas de Medicdo

1% do fim da escala

Linearidade

1% do fim da escala

Temperatura de Operacao

-40 a +85°C

-50 a +60°C

Temperatura de Armazenamento

ENSAIOS DE TIPO ATENDIDOS

Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2kV / 60Hz / 1 min. (contra terra);

Impulso de Tensdo (IEC 60255-5): 1,2/50 useg. / 5kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 segs. Intervalo;
Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8kV / Modo contado = 6 kV;
Imunidade a perturbacédo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10V/m;

Imunidade a transitorios Elétricos Rapidos (IEC60255-22-4): Alim. /Entr./Saidas=4KV/comum. 2kV;
Imunidade a Surtos (IEC60255-22-5): fase/neutro 1kV, 5 por polar. () - fase-terra/neutro-terra 2kV, 5 por polar

(3);

Imunidade a perturbacdes Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz / 10V/m;

Ensaio Climatico (IEC60068-21-14): -40°C + 85°C / 72 horas;
Resisténcia a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150Hz / 2G / 160min/eixo;

Resposta a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075mm-10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz / 8min/eixo;

2\7 Electron

N

Qualidade que gera confianca

Tecnologia Digital

Tel. +55 11 4496-3627
Cel. +55 11 94133 7472 (vivo)
WWW.electron.com.br

Avenida Brasil, 2436 - 13.295-000 - ltupeva =S



https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCQQFjAA&url=https%3A%2F%2Fglobal.ihs.com%2Fdoc_detail.cfm%3Fdocument_name%3DDIN%2520IEC%252061554%26item_s_key%3D00573074&ei=hCFrVca9NIuogwTt9oPYCQ&usg=AFQjCNG4Om0QH6yWDnTOswLBFdQWrhNLWQ&sig2=Dp6yT3EqQGPXrFYNGeNL_w

MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

IEXEMPLO DE APLICACAO

REDE SERIAL RS485

: TEMPERATURA
AMBIENTE

o
Y
\

A
A

[ I J T [ ]
i

Y
Y ﬂ

SENSOR DE TEMPERATURA Pt100
RELE DE SAIDA

ANUNCIADOR DE ALARMES

DISJUNTOR

COMANDO DA VENTILAGCAO (2 GRUPOS)

IMAGEM TER. ENR. 1

U .
(a4 = IMAGEM TER. ENR. 2

@ IMAGEM TER. ENR. 3

( CECHN i\
NoA L | ANt

Painel
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

IDII\/IENS()ES

66
63

Diametro maximo
do fio: 10mm

Conector com
arafusos
de Fixacéao
Mola
de
Fixacao

Trilho DIN 35mm
(EN 50 022)

TC Split core

LSS L

92 mm

vV

2.

NANNNNNNNNNN

92 mm

Rasgo do Painel

IESPECIFICAQAO PARA PEDIDO

¢

Monitor de Temperatura Digital - MASTERTEMP E i E i

)  Tecnologia Digital

Modelo Quantidade de TC's
10 FULL 1 i17C split Core
11 ; LITE 2 27TC Split Core
3 3 TC Split Core
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

DIAGRAMA DE LIGACAO MASTERTEMP

PT-100 - $1 PT-100 - S2 TCA1 TC-2 TC-3
" ' ' IGB @l |® e| IGB e|
1 E1 (bucha)
[1]2(3|a]5]6|7]8]9[10]11]12] Bomelra | Secundario
L SENSORS INPUT J got-ale
= = ‘7) 3 a7 <3 2 go, 8o
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8% 85 § & & & =z 23 83
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13114 ({1516 |17 (18 | 19|20 | 21
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("COM.| Gr-1|Gr-2 [AUX-1[COM] ALO ALE-T[ALE-2JALE-3|AUX-2
22(23|124125|26]27|28]29 30]31 32 33]
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[ com] bso[bse-{bsE-2 DSE-3] [ ferra ]
34 135|136 | 37|38 40141] 42 @ @
( RELEDEDESLIGAMENTO | | AumENTAGAO )

OO
Diagrama de Ligag&o do TC 1

SAIDAS ANALOGICAS MASTERTEMP
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

CONHECENDO O MASTERTEMP

Indicacdo do Sensor que esta
apresentado no display (luz fixa).

[ Indicac&o dos grupos de ventilagéo M
Acionada Entrada USB para parametrizacéo e
download de dados
J
[ Indicacédo de Alarme Ativo. ~
Tecla para navegar no menu e
Indicacéo de Desligamento em incrementar digitos. Y
fase de contagem (piscando) ou N
Acionado. Tecla para retorno para tela anterior e
cancelar operagdo sem salvar.
J
[ Indicacio dos relés auxiliar Ativo.
Tecla para navegar no menu e
decrementar digitos.

[ Indicacio de relé de Falha Ativo.

Tecla para acessar telas de consulta,
menu de configuracdo, Confirmagéo
de ParAmetrns e reset

MENU DE CONFIGURACAO/CONSULTA DO MASTERTEMP

Pressionando uma vez a tecla SET aparecera no visor a sigla CONF em seguida utilize as teclas incremento ou
decremento para navegar no menu, para acessar a op¢do desejada pressione a tecla SET. Para voltar ao menu anterior
pressione a tecla ESC.

Fluxograma de Funcionamento.

<aESC

v

<& —
SET E> CDNF p— = Senha ’ — rw'r_f?gn:r:géo
|
S
RESF (")
| |
(] SETS> Menu de
NDC ——{ )
|

* Acessando 0 menu de configuracdo

Pressionando a tecla SET na opcdo CONF ird aparecer um numero de quatro digitos, “lembrete de senha” e logo
em seguida ira aparecer 0000. Utilize a tecla incremento e ou decremento para digitar a senha, para confirmar o numero
escolhido e passar para 0 proximo numero pressione a tecla SET, para retornar a0 numero anterior pressione a tecla
ESC. Confirmando os quatro digitos se a senha estiver correta entrara no menu de configuracao apresentando no display
a sigla SEN. Caso contrario ira aparecer 0000.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

MENU DE CONFIGURACAO DO MASTERTEMP

Visualizando a sigla SEN, utilize as teclas Incremento ou Decremento para navegar no menu conforme sequencia
mostrada a seguir, para entrar no parametro desejado e configurar pressione a tecla SET. Utilize as teclas Incremento
ou Decremento para navegar no submenu e também para alterar os valores. Ao final de cada parametro ajustado
pressione novamente a tecla SET para gravar o valor escolhido ou pressionando a tecla ESC para retorna ao menu
anterior sem salvar o pardmetro.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Continuacao.. FLUXOGRAMA MENU DE CONFIGURACOES - >> L JNF
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP
MENU DE CONSULTA MASTERTEMP

Neste menu € possivel visualizar Falha de Sensor, Temperaturas maximas atingidas em cada sensor, Gradiente Final,
Carregamento percentual do transformador, Corrente no secundario do Transformador, Corrente no priméario do
transformador e Resetar as Temperaturas Maximas atingida em cada sensor. Para acessar este menu, pressione a tecla
SET. Utilizando a tecla incremento ou a tecla decremento selecione a op¢do INAC em seguida pressione a tecla SET.
No fluxograma abaixo conferimos a sequéncia de apresentacdo dos menus e submenu de consulta, para havegar no menu
utilize as teclas incremento ou decremento, para consultar o parametro desejado pressione a tecla SET e pressione a
tecla ESC para voltar ao indicador anterior.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

MENU DE CONFIGURAGCOES MASTERTEMP

Menu

Parametro

Variavel

Descricdo

SEN

SEN1
SEN2
ENR1
ENR2
ENR3

ON / OFF

Menu para habilitar e ou desabilitar a entrada dos sensores 1e 2 e Enrolamentos 1,2 e 3.
Obs.: A opcao para desabilitar o Sensor 2 s6 ficara disponivel se 0 menu CSPT estiver
configurado em 1XPT, Caso contrario, ndo aparecera esta opgao.

Selecione a opcdo ON ou OFF no menu e confirme pressionando a tecla SET.

CSPT

IXPT
2XPT

INDP

Menu de modo de leitura dos sensores Pt100. Selecione a op¢do no menu e confirme

pressionando a tecla SET.

«» 1XPT - Faz a leitura dos dois pontos de temperatura do 6leo e indica a média.

= Habilita a opcdo de desligar o sensor de Oleo (SEN2).

= Seocorrer falha em um dos sensores PT100 continuara o calculo de imagem
térmica pelo sensor ativo e indicara no display do monitor “SOFF” no
sensor que ocorreu a falha e atuara o relé de falha.

= O menu MDTE fica inativo com o 1XPT habilitado.

= Se ocorrer falha no sensor do Oleo (Sensor 2) o Sensorl assume 0
parametros ajustados para o sensor do Oleo (Sensor 2).

« 2XPT — Possibilita o sensor 1 fazer a leitura da temperatura do Comutador e o0 sensor
2 fazer a leitura de temperatura do 6leo, ou dois pontos distintos onde se aplica a|
monitoragdo de diferenga entre eles.

= Se ocorrer falha no sensorl continuara o célculo de imagem térmica
baseado no sensor 2 e indicard SOFF no sensor 1 e atuard o relé de Falha.

= Seocorrer falha no sensor 2 o calculo de imagem térmica sera interrompido,
atuara o relé de falha e da ventilacdo forcada e indicard SOFF no sensor 2.

= Habilita a opcdo do menu MDTE no relé auxiliar 2.

= Desabilita a opcdo de desligar o Sensor 2 (Sensor do Oleo).

« INDP - O sensor 1 faz a Leitura da temperatura ambiente e o sensor 2 faz a leitura

da temperatura do 6leo.
= Desabilita a opcao de desligar o sensor 2 (Sensor do Oleo).
= Se ocorrer falha no sensorl continuard o célculo de imagem térmica
baseado no sensor 2 e indicard SOFF no sensor 1 e atuara o relé de Falha.
= Seocorrer falha no sensor 2 o calculo de imagem térmica serd interrompido,
atuard o relé de falha e a ventilagéo forgada indicando SOFF no sensor 2.
= Desabilita a opcdo do menu MDTE no relé auxiliar 2.

OBS: Somente uma das op¢oes podera ser habilitada, por exemplo: se 1XPT estiver ON,

2XPT e INDP automaticamente desabilitada, ou vice-versa.

ATA

SEN2
ENR1
ENR2
ENR3

0 a 200°C

Menu para configurar a temperatura de acionamento dos Alarmes, quando 0 sensor
correspondente alcancar a temperatura ajustada € acionado os respectivos relés e o led
vermelho no frontal do equipamento acende indicando o alarme ativo.

= Sensor2 aciona o relé 3 (bornes 26 e 27)

=  Enrolamento 1 aciona o relé 5 (bornes 26 e 28)

=  Enrolamento 2 aciona o relé 7 (bornes 26 e 29)

=  Enrolamento 3 aciona o relé 9 (bornes 26 e 30)
Selecione a Temperatura desejada para cada sensor e confirme pressionando a tecla SET.

HRA

0 A 10°C

Menu para configurar a Histerese de alarme, diferenca de temperatura entre o
acionamento e o desacionamento dos alarmes.

Exemplo: Se o valor do ATA estiver programado em 90°C e o HDA programado com
1°C, o relé de alarme s0 sera desacionado quando a temperatura atingir 88.9°C, ou seja,
com 1°C abaixo do parametro ATA, este valor é valido para os 4 Alarmes, Sensor 2,
Enrolamento 1, Enrolamento 2 e Enrolamento 3.

Selecione a Histerese de Temperatura desejada e confirme pressionando a tecla SET.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

CONTINUAGAO...MENU DE CONFIGURACAO MASTERTEMP

Menu

Parametro

Variavel

Descricao

DTA

SEN2
ENR1
ENR2
ENR3

0 a 200°C

Menu para configurar a temperatura de acionamento dos relés de Desligamento, quando
0 sensor alcancar a temperatura ajustada é iniciada a contagem de tempo que foi
parametrizada no menu TRD, o led vermelho “desligamento” do sensor correspondente
ficard piscando durante a contagem de tempo e o display do instrumento estara
apresentando uma contagem regressiva em minutos, e ao término da contagem o led
vermelho “desligamento” do sensor correspondente ficara fixo no frontal. Caso o tempo
de contagem seja zero, o relé serd acionado instantaneamente ap0s a temperatura atingir
o valor ajustado.

- Sensor2 aciona o relé 4 (bornes 34 e 35)

- Enrolamento 1 aciona o relé 6 (bornes 34 e 36)

- Enrolamento 2 aciona o relé 8 (bornes 34 e 37)

- Enrolamento 3 aciona o relé 10 (bornes 34 e 38)
Selecione a Temperatura desejada para cada sensor e confirme pressionando a tecla
SET.

TRD

0’a20

Min

Menu para configurar o Tempo de desligamento, quando a temperatura do parametro
DTA for atingida inicia a contagem e caso seja 0 (zero) o relé de desligamento do sensor
correspondente aciona imediatamente.

Selecione o tempo de desligamento desejado e confirme pressionando a tecla SET.

TAR

SEN2
ENR1
ENR2
ENR3

Gro1
Gr02

200°C

Menu para configurar a temperatura de acionamento dos ventiladores, ao atingir o valor|
programado no parametro TAR por seu respectivo sensor € acionado o relé 1 (bornes 22
e 23) para entrada do 1° grupo e o relé 2 (borne 22 e 24) para acionamento do 2° Grupo,
acendera o led vermelho “ventilagdo” no frontal do equipamento indicando o grupo de
ventiladores ativo.

Nota 1: Este comando tem inter travamento temporizado, o0 2° grupo somente acionara
15 segs. apés o acionamento do 1° grupo caso O sensor atinja a temperatura de
acionamento dos 2 grupos.

Nota 2: Quando existir somente 1 grupo de ventiladores no transformador o usuario deve
parametrizar os mesmos valores de acionamento nos 2 grupos, utilizar o parametro IAG
em D2 e jumpear o0s contatos 23 e 24 do monitor.

Selecione a Temperatura do 1° grupo e do 2° grupo de ventilacdo para cada sensor e
confirme pressionando a tecla SET.

HDR

0A30°C

Menu para configurar a Histerese de desligamento da ventilacdo, diferenca de
temperatura entre ligar e desligar o resfriador. Exemplo: Se o TAR estiver programado
em 65°C e o HDR programado com 5°C, o resfriador s6 serd desligado quando a
temperatura atingir 59.9°C, ou seja, com 5°C abaixo do pardmetro TAR, este valor é
valido para os 2 grupos de ventiladores.

Selecione a diferenca de temperatura desejada e confirme pressionando a tecla SET.

IAG

DO
D1
D2

Menu para habilitar ou desabilitar a Inversdo Automatica dos grupos de ventiladores.

- Quando em DO desabilita a inversdo do grupo de ventilag&o.

- Quando em D1 habilita a inversdo, ou seja, a cada nova partida dos grupos é feito uma
inversdo, fazendo com que o grupo que anteriormente havia partido em primeiro fique
sendo o 2° grupo.

- Quando em D2 partird os 2 grupos de ventiladores simultaneamente.
Selecione a opc¢do desejada e confirme pressionando a tecla SET.

RAUX

RAX1

OFF
SEN1

Menu de Configuracdo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Relé auxiliar 1 Desabilitado.
SEN1 — Relé auxiliar 1 Habilitado para o Sensorl.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 1.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 1.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

MENU DE CONFIGURAGCAO MASTERTEMP

Menu Parametro Variavel Descricao
Menu de Configuracdo para acionamento do Relé auxiliar 1.
SEN2 — Relé auxiliar 1 Habilitado para o Sensor2.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 1.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 1.
ENR1 — Relé auxiliar 1 Habilitado para o Enrolamentol.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 1.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
SEN2 HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 1.
RAX1 ENR1 ENR2 — Relé auxiliar 1 Habilitado para o Enrolamentol.
ENR2 TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 1.
ENR3 TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 1.
ENR3 — Relé auxiliar 1 Habilitado para o Enrolamentol.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 1.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 1.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de desacionamento do Relé auxiliar 1.
OBS: - Se 0 TRD estiver configurado em ON desabilitard a opgdo de Histerese de
RAUX desacionamento do Relé. _ o
- O tempo de Retardo para desligamento é o mesmo do menu Principal.
Menu de Configuracdo para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF — Relé auxiliar 2 Desabilitado.
SEN1 — Relé auxiliar 2 Habilitado para o Sensorl.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 2.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 2.
SEN2 — Relé auxiliar 2 Habilitado para o Sensor2.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
SEN1 - o
RAX2 SEN?2 ON — Tempo para acionamento Habilitado. o
HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 2.
ENR1 P -
ENR2 ENR1 — Relé auxiliar 2 Habilitado para o Enrolamentol.

TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 2.

TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.

OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.

ON — Tempo para acionamento Habilitado.

HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 2.
ENR2 — Relé auxiliar 2 Habilitado para o Enrolamento2.

TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 2.

TRD - Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.

OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.

ON — Tempo para acionamento Habilitado.

HIST- Temperatura de histerese de Desacionamento do Relé auxiliar 2.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

MENU DE CONFIGURACAO MASTERTEMP

Menu Parametro Variavel Descricao
Menu de Configuracdo para acionamento do Relé auxiliar 2.
ENR3 — Relé auxiliar 2 Habilitado para o Enrolamento3.
TEMP — Selecionar a Temperatura para acionamento do Relé auxiliar 2.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.
HIST- Temperatura de histerese de desacionamento do Relé auxiliar 2.
MDTE* — Configura Relé Auxiliar 2 para atuar com o diferencial de Temperatura.
TEMP — Selecionar o diferencial de Temperatura para acionamento do Relé
auxiliar 2.
TRD — Selecionar o Tempo de Retardo para acionamento do Relé auxiliar 2.
OFF — Tempo para acionamento Desabilitado.
ON — Tempo para acionamento Habilitado.

RAUX RAX2 I\EIEBI'SI)E HIST- Temperatura de histerese de desacionamento do Relé auxiliar 2.
OBS: - Se TRD estiver configurado em ON desabilitara a op¢do de Histerese de
desacionamento do Relé.

- Tempo de Retardo para desligamento ¢ 0 mesmo do menu Principal “TRD”.
* MDTE - Menu de diferencial de Temperatura do Sensor 1 e do Sensor 2 (61eo).
- Se a diferenca de temperatura entre Sensor 1 e Sensor 2 for maior que a estipulada
neste menu ira atuar o relé 12 “Relé Aux2” (bornes 26 e 31).
Exemplo: Se o valor do MDTE estiver programado em 5°C e a temperatura do sensor
do 6leo for 90°C “estavel” o relé 12 “Aux2” ird atuar quando a temperatura do Sensorl
atingir 85°C ou 95°C, ou seja, com 5°C de diferenca.
OBS: - A opcéo de MDTE s ficara disponivel se o sensor 1 e sensor 2 estiverem ligados
e 0 menu CSPT estiver configurado com 2XPT.
Menu para escolha do modo como sera o retorno dos alarmes/desligamento e falha apés
sua ativacdo (funcdo ANSI-86), se estiver em ON significa que o Reset esta
configurado como Manual, ou seja, 0s contatos dos respectivos relés sé retornarao ao
estado normal apés a intervencdo do operador, onde serd necessario reiniciar o
ALOL equipamento manualmente conforme instrugdes da pagina 33, caso a escolha seja OFF
DEOL os relés retornardo automaticamente apds a normalizacdo da temperatura ou falha.
AEN1 -ALOL - Relé do alarme do Oleo.
AEN2 ON -DEOL - Relé do desligamento do Oleo
LRA AEN3 OFF - AENL1 - Relé do alarme do Enrolamento 1.
DEN1 - AEN2 - Relé do alarme do Enrolamento 2.
DEN2 - AENB3 - Relé do alarme do Enrolamento 3.
DEN3 -DEN1 — Relé do desligamento do Enrolamentol
FAIL -DENZ2 — Relé do desligamento do Enrolamento 2
-DEN3 — Relé do desligamento do Enrolamento 3
-FAIL - Relé de falha
Selecione a opgdo dos retornos dos alarmes/desligamento e falha e confirme
pressionando a tecla SET.
DO Menu para escolha do valor das saidas de corrente (Saidas analégicas).
D1 - Quando DO: Configura a saida de corrente para 0 a 1 mA.
- Quando D1: Configura a saida de corrente para 0 a 5 mA.
RASA D I — - Quando D2: Configura a saida de corrente para 0 a 10 mA.
D3 - Quando D3: Configura a saida de corrente para 0 a 20 mA.
- Quando D4: Configura a saida de corrente para 4 a 20 mA.
D4 Apos selecionar o valor da saida Analogica ira aparecer o menu RANG:
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

MENU DE CONFIGURACAO MASTERTEMP

Menu

Parametro

Variavel

Descricao

Menu

RANG

10T1
10T2
10T3
10T4
10T5

MIN
MAX

200°C

Menu de configuracéo do range de temperatura méaxima e Minima para as respectivas
saidas de Correntes.
Exemplo: Sinal Analégico de 4 a 20mA com range de temperatura de 0 a 150°C nas 3
saidas analdgicas:

-Configurar o RASA em D4, e 0 RANG I0T1 Minimo em (0) e M&ximo em (150)
e repetem-se 0 mesmo para I0T2, I0T3, 10T4 e I0T5.
Nesta configuracdo as 3 saidas Analdgicas espelhardo a temperatura de 0 a 150°C
(quando for 0°C o sinal sera de 4mA e quando for 150°C o sinal serd de 20mA).
Obs.: Pode ser configurado diferentes ranges de temperatura para cada saida analdgica.
- 10T1 - Saida de Corrente do sensorl.
- 10T2 - Saida de Corrente do sensor2.
- I0T3 - Saida de Corrente do Enrolamentol.
- 10T4 — Saida de Corrente do Enrolamento2.
- 10T5 — Saida de Corrente do Enrolamento3.
Utilize as teclas incremento e decremento para alterar os valores. Ao final de cada
pardmetro ajustado pressione novamente a tecla SET para gravar o valor escolhido.

DSPT

DO
ao
D6

Menu para configurar o modo de apresentacéo das temperaturas medidas no display.
= DO: - Display mostra os sensores sequéncialmente (SCAN).

D1: - Display fixa o Sensor 1.

D2: - Display fixa o Sensor 2.

D3: - Display fixa o Enrolamentol.

D4: - Display fixa o Enrolamento2.

D5: - Display fixa o Enrolamento3.
= D6: - Display fixa a temperatura mais alta.

Selecione a opc¢do desejada e confirme pressionando a tecla SET.

ERS

la?254

Menu para configurar o Endereco de Rede serial, cada equipamento conectado a rede
RS 485 (borne 20 e 21) deve possuir um unico enderego diferente dos demais, de modo
que o supervisdrio possa identifica-lo.

OBS: O Mastertemp possui Auto Baud Rate de 2.400 a 57.600 bps (auto detec¢do de
velocidade). Se houver uma alteragdo repentina e extrema na velocidade de
comunicacdo do equipamento, este pode perder sua referencia e é necessario a
reinicializacdo do monitor para retornar a comunicacdo. Vide pagina 33.

Configure o endereco desejado e confirme pressionando a tecla SET.

PROT

DNP
Mdb

Menu para escolha do tipo de Protocolo de Comunicacao.
«» DNP — Configura o protocolo de comunicagdo como DNP 3.0
«» Mdb - Configura o Protocolo de comunicacdo como Modbus RTU

TEST

X

7 Eilectron
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Qualidade que gera confianca

\ Atencdo ao utilizar este menu, ele aciona as saidas de relés e acende os

! led’s do monitor para que o operador se certifique do funcionamento dos
mesmos, porém caso 0 Mastertemp esteja em funcionamento e os relé de

desligamento estiverem conectados na protecdo do sistema ela vai operar ocasionando

desligamento do transformador.

- RL1 - Acionao relé 1 “GR1” ap0s apertar a tecla SET;

- RL2 - Aciona o relé 2 “GR2” ap0s apertar a tecla SET;

- RL3 - Aciona o relé 3 “Alarme do Oleo” apds apertar a tecla SET;

- RL4 - Aciona o relé 4 “Trip do Oleo” apds apertar a tecla SET;

- RL5 - Aciona o relé 5 “Alarme do Enrl” apds apertar a tecla SET;

- RL6 - Aciona o relé 6 “Trip do Enr1” ap0s apertar a tecla SET;

- RL7 - Aciona o relé 7 “Alarme do Enr2” apds apertar a tecla SET;

- RL8 - Aciona o relé 8 “Trip do Enr2” ap0s apertar a tecla SET;

- RL9 - Aciona o relé 9 “Alarme do Enr3” ap0s apertar a tecla SET;

- RL10 - Aciona o relé 10 “Trip do Enr3” apds apertar a tecla SET;

- RL11 - Aciona o relé 11 “Falha” ap0s apertar a tecla SET;

iona o relé 12 “Relé Aux2” ap0s apertar a tecla SET;

12 Qe ST G AR 2 aSET;
Cel. +55 11 94133 7472 (vivo)
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

- LEDS - Aciona todos os Leds do display ap6s apertar a tecla SET;

MENU DE CONFIGURACAO MASTERTEMP

Menu

Parametro

Variavel

Descricdo

PASS

0000

9999

Menu para alterar a senha de quatro digito. Esta senha serd utilizada para acessar 0
menu de configuracdo do equipamento. Para mudar os ndmeros utilize a
] tecla incremento ou decremento, para confirmar o digito escolhido e
passar para o proximo, pressione a tecla SET, para retornar ao digito
anterior pressione a tecla ESC.
De fabrica a senha do Mastertemp é OO00. Em caso de perda ou
esquecimento da senha entre em contato com Electron do Brasil e informa o
lembrete de senha.

GEO1

0A100°C

Menu para configurar o Gradiente de temperatura no Enrolamentol; diferenga entre
a temperatura do topo do 6leo e a temperatura média do enrolamentol, apés a
estabilizagdo térmica em condicfes de carga nominal.

Obs. Valor obtido no ensaio de aquecimento ou por célculo.

Configure o valor do gradiente desejado e pressione a tecla SET.

GEO2

0A100°C

Menu para configurar o Gradiente de temperatura no Enrolamento?2; diferenca entre
a temperatura do topo do 6leo e a temperatura média do enrolamento2 ap6s a
estabilizagdo térmica em condicdes de carga nominal.

Obs. Valor obtido no ensaio de aquecimento ou por célculo.

Configure o valor do gradiente desejado e pressione a tecla SET.

GEO3

0A100°C

Menu para configurar o Gradiente de temperatura no Enrolamento3; diferenca entre
a temperatura do topo do 6leo e a temperatura média do enrolamento3 apos a
estabilizacdo térmica em condi¢des de carga nominal.

Obs. Valor obtido no ensaio de aquecimento ou por célculo.

Configure o valor do gradiente desejado e pressione a tecla SET.

CTE1

0 a 300s

Menu para configurar a constante de tempo da inércia térmica do enrolamentol,
dado em segundo, valor este obtido no ensaio de aquecimento do transformador,
caso ndo tenha esta informagcdo utilizar o valor de 300s (utilizado para enrolamento
de cobre).

Configure o valor da constante de tempo e pressione a tecla SET.

CTE2

0 a 300s

Menu para configurar a constante de tempo da inércia térmica do enrolamento2,
dado em segundo, valor este obtido no ensaio de aquecimento do transformador,
caso ndo tenha esta informacéo utilizar o valor de 300s (utilizado para enrolamento
de cobre).

Configure o valor da constante de tempo e pressione a tecla SET.

CTE3

0 a 300s

Menu para configurar a constante de tempo da inércia térmica do enrolamento3,
dado em segundo, valor este obtido no ensaio de aquecimento do transformador,
caso ndo tenha esta informacdo utilizar o valor de 300s (utilizado para enrolamento
de cobre).

Configure o valor da constante de tempo e pressione a tecla SET.

HS+

0a20°C

Menu para configurar o fator de Hot-spot, somado ao GEO de acordo com a norma
NBR 5416 e IEEE Std C 57.91-1995, encontra-se a temperatura do ponto mais
quente do enrolamento.

Caso seja utilizada a norma IEC para calculo do ponto mais quente este pardmetro
deveré estar obrigatoriamente ajustado em O (zero).

Configure o valor do fator de Hot-spot mais e pressione a tecla SET.

&
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

HS*

""" 1.0al5

Menu para configurar o fator de Hot-spot; multiplicado pelo GEO de acordo com a
norma IEC 354 encontra-se a temperatura do ponto mais quente do enrolamento.
Caso seja utilizada a norma ABNT para calculo do ponto mais quente este
parametro devera estar obrigatoriamente ajustado em 1.0

Configure o valor do fator de Hot-spot vezes e pressione a tecla SET.

2M

""" 1.0a20

Menu para configurar o tipo de resfriamento utilizado no transformador:
1,6 (6leo natural e 6leo forgado);

2.0 (6leo dirigido);

Configure o tipo de resfriamento e pressione a tecla SET.

COR1

KA

..... 0,001a9,999

Menu para configurar a corrente nominal do transformador no enrolamentol que
estd sendo monitorado.
Exemplo: Corrente do Enrolamento com carga nominal. 0,95 KA.

MENU DE CONFIGURACAO MASTERTEMP

Menu Parametro Variavel Descricao
0001 Menu para configurar a corrente nominal do transformador no enrolamento2 que esté
,001 29,999 .

COR2 — KA sendo monitorado.

Exemplo: Corrente do Enrolamento com carga nominal. 0,95 KA.

0001 Menu para configurar a corrente nominal do transformador no enrolamento3 que esté
,001 29,999 .

COR3 = KA sendo monitorado.

Exemplo: Corrente do Enrolamento com carga nominal. 0,95 KA.

Menu para configurar a relacdo de transformacdo do TC de Imagem térmica do
RLC1 — 1a9.999 enrolamentol a ser monitorado.

Exemplo: TC de Imagem Térmica 950 /5 A = relacdo de TC 190.

Menu para configurar a relacdo de transformacdo do TC de Imagem térmica do
RLC2 —_— 1a9.999 enrolamento2 a ser monitorado.

Exemplo: TC de Imagem Térmica 950 /5 A = relacdo de TC 190.

Menu para configurar a relacdo de transformacdo do TC de Imagem térmica do
RLC3 — 1a9.999 enrolamento2 a ser monitorado.

Exemplo: TC de Imagem Térmica 950 /5 A = relacéo de TC 190.
FABR Menu d_e Exclusividade _Electron.

— — Para sair do Menu pressione a tecla SET.

MENU DE CONSULTA

3
\L ;

Menu Parametro Descricdo
FAIL SENI, SEN2, Tela de consulta de Falha dos Sensores.
ENR1, ENR2, ENR3 Para consultar se ha falha no equipamento, pressione a tecla SET.
SEN1, SEN2, Tela de consulta das temperatura maxima atingida por cada sensor, para consulatar a
TMAX ENRL, ENR2, ENR3 tempgartura méxima do sensor desejado prescione a tecla SET e para retornar ao menu raiz
prescione a tecla ESC.
SEN1; SEN2; ENR1 Tela para apagar o registro de temperatura maxima atingida e iniciar um novo periodo.
RTMX Ao selecionar o sensor a ser resetado prescione a tecla SET e o registro serd apagado. Para
ENR2, ENR3 A
retornar a0 menu raiz utilize a tecla SET ou a tecla ESC.
Tela de consulta do gradiente final de temperatura, valor da diferenca da temperatura do éleo
GFN1 — e a temperatura do enrolamentol para a carga atual e ap0s estabilizagdo Térmica.
Para consulta o gradiente final do enrolamentol pressione a tecla SET.
Tela de consulta do gradiente final de temperatura, valor da diferenca da temperatura do éleo
GFN2 — e a temperatura do enrolamentol para a carga atual e ap6s estabilizagdo Térmica.
Para consulta o gradiente final do enrolamento2 pressione a tecla SET.
- istitta do gragientesfipaimieyemperst iferencarda temperatura do dleo
j\.7 Electrﬂlf Atura doGArolAEROTINAIS 4 catga atlel & lizagdo Térmica.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Para consulta o gradiente final do enrolamento3 pressione a tecla SET.

Carregamento Percentual do Transformador.

Tela de consulta do carregamento percentual do tranformador baseado na corrente nominal
do transformador que é dado atraves do parametro COR1.

Para consultar o carregamento percentual do Enrolamentol pressione a tecla SET.

CAR1 —

Carregamento Percentual do Transformador.
CAR2 Tela de consulta do carregamento percentual do tranformador baseado na corrente nominal

— do transformador que é dado atraves do parametro COR2.
Para consultar o carregamento percentual do Enrolamentol pressione a tecla SET.
Carregamento Percentual do Transformador.
CAR3 Tela de consulta do carregamento percentual do tranformador baseado na corrente nominal
— do transformador que ¢é dado atraves do pardmetro COR3.

Para consultar o carregamento percentual do Enrolamentol pressione a tecla SET.

MENU DE CONSULTA

Menu Parametro Descricao

Corrente no Secundario do TC1 de Imagem Térmica.

Tela para verificacdo do valor de corrente real que estd passando pelo secundario do TC de
imagem Termica do enrolamentol.

Para consultar o valor da corrente real do enrolamentol pressione a tecla SET.

CST1 =

Corrente no Secundario do TC2 de Imagem Térmica.

Tela para verificacdo do valor de corrente real que estd passando pelo secundario do TC de
imagem Termica do enrolamentol.

Para consultar o valor da corrente real do enrolamento2 pressione a tecla SET.

CST2 —

Corrente no Secundario do TC3 de Imagem Térmica.

Tela para verificagdo do valor de corrente real que estd passando pelo secundario do TC de
imagem Termica do enrolamento3.

Para consultar o valor da corrente real do enrolamento3 pressione a tecla SET

CST3 —

Corrente no Primario do TC1 de Imagem Térmica.

Tela para verificagdo do valor de corrente calculada atraves do parametro RLC1, que esta
passando pelo primario do TC de imagem Termica do enrolamentol.

Para consultar o valor da corrente calculada do enrolamentol pressione a tecla SET

CPT1 —

Corrente no Primério do TC2 de Imagem Térmica.

Tela para verificagdo do valor de corrente calculada atraves do parametro RLC2, que esté4
passando pelo primario do TC de imagem Termica do enrolamentol.

Para consultar o valor da corrente calculada do enrolamento3 pressione a tecla SET

CPT2 —

Corrente no Primério do TC2 de Imagem Térmica.
Tela para verificagdo do valor de corrente calculada atraves do parametro RLC2, que esté4
CPT3 Y . .
passando pelo primario do TC de imagem Termica do enrolamentol.
Para consultar o valor da corrente calculada do enrolamento3 pressione a tecla SET

ACIONAMENTO DOS VENTILADORES

Pressionando uma vez a tecla ESC aparecera no visor do equipamento a palavra RESF, para escolher o modo de
operacdo do resfriamento pressione SET para entrar no submenu. Utilize as teclas Incremento ou Decremento para
escolher o grupo de ventiladores que deseja modificar os pardmetros (GRP1; GRP2). Navegando com a tecla
Incremento e Decremento escolhera ON é para o amonamento manual do ventllador ou AUT € para 0 acionamento

TelHs5 l | 4496 362/

7 ElECtron /j (AR Cel. +55 11 94133 7472 (vivo)
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Visor Variavel Solucéo
Menu para acionamento manual ou automatico dos
RESF GRP1; GRP2 | ventiladores. Selecione ON ou AUT no menu e confirme
pressionando a tecla SET.

AJUSTES RECOMENDADOS

ABNT IEC ANSI
55,0°C | 65,0°C | 55,0°C | 65,0°C | 55,0°C | 65,0°C
Hot Spot - HS+ (ABNT) 10 15 0
Hot Spot - HS* (IEC) 1,0 13
Expoente 2M 1,6 (ON* e OF**) / 2,0 (OD***)
Constante de Tempo do Enrolamento, CTE. 300 segs.
Temperatura de Acionamento do Ventilador - TAR 65°C 1° Grupo e 75°C 2° Grupo
Alarme de Temperatura do éleo - ATA-SEN2 85°C (ON*) / 75°C (OF**)
Alarme de Temp. dos Enrolamentos- ATA-SEN3 105°C
Desligamento por Temp. do 6leo - DTA-SEN2 110°C
Desligamento por Temp. dos Enrolamentos - DTA-SEN3 120°C
Tempo de Retardo de Desligamento — TRD 2 min.
Histerese de Desligamento Resfriador — HDR 5°C
*ON=0leo Natural **QF= 6leo For¢ado ***OD=06leo Dirigido

Z\,) Electron
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Protocolo: MODBUS RTU ou DNP 3 L1

Taxa de Transmissdo: 1200 a 57.600 (Auto Baud Rate)
Bits de Dados: 8

Paridade: Nenhuma

Bits de Parada: 1

Tipo de Variavel: Holding Registers (40.000)

Faixa de | Bits Descricéo Escrita
Enderego Leitura | Index Estado Point N(;me Leitura Escala
2 0-2000 - - Temperatura de alarme do Oleo; E/L 1:10
3 0-2000 - - Temperatura de alarme do Enrolamento 1; E/L 1:10
4 0-2000 - - Temperatura de alarme do Enrolamento 2; E/L 1:10
5 0-2000 - - Temperatura de alarme do Enrolamento 3; E/L 1:10
7 0-2000 - - Temperatura de desligamento do Oleo; E/L 1:10
8 0-2000 - - Temperatura de desligamento do Enrolamento 1; E/L 1:10
9 0-2000 - - Temperatura de desligamento do Enrolamento 2; E/L 1:10
10 0-2000 - - Temperatura de desligamento do Enrolamento 3; E/L 1:10
12 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 1° grupo de ventilacio do Sensor do Oleo; E/L 1:10
13 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 1° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 1; E/L 1:10
14 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 1° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 2; E/L 1:10
15 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 1° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 3; E/L 1:10
17 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 2° grupo de ventilacio do Sensor do Oleo; E/L 1:10
18 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 2° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 1; E/L 1:10
19 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 2° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 2; E/L 1:10
20 0-2000 - - Temperatura de Acionamento do 2° grupo de ventilacdo do Sensor do Enr. 3; E/L 1:10
21 0-100 - - Histerese de desligamento do Alarme; E/L 1:10
22 0-100 - - Histerese de desligamento da Refrigeracéo; E/L 1:10
23 0-20 - - Tempo de retardo para desligamento (minutos); E/L 1:1
24 0-1000 - - Gradiente de Temperatura do Enrolamentol; E/L 1:10
25 0-1000 - - Gradiente de Temperatura do Enrolamento?2; E/L 1:10
26 0-1000 - - Gradiente de Temperatura do Enrolamento3; E/L 1:10
27 0-300 - - Constante de tempo da inércia térmica do Enrolamento 1; E/L 1:1
28 0-300 - - Constante de tempo da inércia térmica do Enrolamento 2; E/L 1:1
29 0-300 - - Constante de tempo da inércia térmica do Enrolamento 3; E/L 1:1
30 0-200 - - HS+ Fator Hot-Spot_ E/L 1:10

Tecnologia Digital
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COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixa de | Bits Descricéo Escrita
Enderego Leitura | Index Estado Point N%me Leitura Escala
31 10-15 - - HS* Fator Hot-Spot; E/L 1:10
32 10-20 2M — Expoente de Enrolamento; E/L 1:10
33 1-9999 - - Corrente Nominal do Enrolamentol; E/L 1:1000
34 1-9999 - - Corrente Nominal do Enrolamento2; E/L 1:1000
35 1-9999 - - Corrente Nominal do Enrolamento3; E/L 1:1000
36 1-9999 - - Relacdo de transformacéo de corrente do TC1; E/L 1:1
37 1-9999 - - Relacédo de transformacéo de corrente do TC2; E/L 1:1
38 1-9999 - - Relacdo de transformacéo de corrente do TC3; E/L 1:1
0 0 Inversdo Automaética do grupo de Ventilacdo desligada; E/L -
39 - 1 Inversdo Automatica do grupo de Ventilacdo ativada; E/L -
1 0 Acionamento do grupo de ventilacdo simultaneamente; E/L -
- Registrador - Tipo de Saida analdgica; - -
0 Quando 0 define Saida Analdgica de 0 a ImA; E/L -
40 i 1 Quando 1 define Saida Analdgica de 0 a 5mA; E/L -
2 Quando 2 define Saida Analdgica de 0 a 10mA,; E/L -
3 Quando 3 define Saida Analdgica de 0 a 20mA,; E/L -
4 Quando 4 define Saida Analdgica de 4 a 20mA,; E/L -
43 1-254 - - Endereco de rede Serial L 1:1
0 Quando 0 define refrigeracdo forcada como AUT GRUPO1 / AUT GRUPQ?2 E/L -
m i i 1 Quando 1 define refrigeracdo forcada como ON GRUPO1 / AUT GRUPO2 E/L -
2 Quando 2 define refrigeracéo forcada como AUT GRUPO1 / ON GRUPO2 E/L -
3 Quando 3 define refrigeracdo forcada como ON GRUPO1 / ON GRUPQO?2 E/L -
- Registrador - Modo de apresentacdo do display DSPT - -
0 Quando 0 define Display em Modo scan E/L -
1 Quando 1 define Display fixo Sensor 1 E/L -
45 i i 2 Quando 2 define Display fixo Sensor 2 E/L -
3 Quando 3 define Display fixo Sensor 3 E/L -
4 Quando 4 define Display fixo Sensor 4 E/L -
5 Quando 5 define Display fixo Sensor 5 E/L -
6 Quando 6 define Display fixo na temperatura mais Alta E/L -

QRES,q
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixa de | Bits Descricéo Escrita
Enderego Leitura | Index Estado Point N%me Leitura Escala

- Registrador - Tipo de Leitura dos sensores PT-100 CSPT - -

46 i 0 0 Quando 0 define CSPT como 1XPT E/L -

0 1 Quando 1 define CSPT como 2XPT E/L -

1 0 Quando 0 define CSPT como INDP E/L -
47 0-100 - - Diferencial de temperatura MDTE E/L 1:10

- Registros - Situagdes dos Sensores. - -

0 1 Sensor 1 Habilitado E/L -

0 Sensor 1 Desabilitado E/L -

1 1 Sensor do Oleo Habilitado E/L -

0 Sensor do Oleo Desabilitado E/L -

49 - 5 1 Sensor do Enrolamentol Habilitado E/L -

0 Sensor do Enrolamentol Desabilitado E/L -

3 1 Sensor do Enrolamento2 Habilitado E/L -

0 Sensor do Enrolamento2 Desabilitado E/L -

4 1 Sensor do Enrolamento3 Habilitado E/L -

0 Sensor do Enrolamento3 Desabilitado E/L -
50 0-2000 - - Temperatura no sensorl L 1:10
51 0-2000 - - Temperatura no sensor do Oleo L 1:10
52 0-2000 - - Temperatura no sensor do Enrolamentol L 1:10
53 0-2000 - - Temperatura no sensor do Enrolamento2 L 1:10
54 0-2000 - - Temperatura no sensor do Enrolamento3 L 1:10
55 0-2000 - - Temperatura maxima atingida pelo sensorl L 1:10
56 0-2000 - - Temperatura méaxima atingida pelo sensor do Oleo L 1:10
57 0-2000 - - Temperatura maxima atingida pelo sensor Enrolamentol L 1:10
58 0-2000 - - Temperatura maxima atingida pelo sensor Enrolamento2 L 1:10
59 0-2000 - - Temperatura maxima atingida pelo sensor Enrolamento3 L 1:10
60 0-2000 - - Gradiente final de Temperatura do Enrolamentol L 1:10
61 0-2000 - - Gradiente final de Temperatura do Enrolamento2 L 1:10
62 0-2000 - - Gradiente final de Temperatura do Enrolamento3 L 1:10
63 0-9999 - - Carregamento Percentual do Enrolametol L 1:10
64 0-9999 - - Carregamento Percentual do Enrolameto? L 1:10
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COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixade| Bits Estado Descricdo Escrita
Leitura | Index Point Name Leitura
65 0-9999 - - Carregamento Percentual do Enrolameto3 L 1:10
66 0-9999 - - Carregamento no Secundario do TC1 de Imagem Térmica. 1:100
67 0-9999 - - Carregamento no Secundario do TC2 de Imagem Térmica. 1:100
68 0-9999 - - Carregamento no Secundario do TC3 de Imagem Térmica. 1:100
69 0-9999 - - Carregamento no Primério do TC1 de Imagem Térmica. 1:100
70 0-9999 - - Carregamento no Primario do TC2 de Imagem Térmica. 1:100
71 0-9999 - - Carregamento no Primario do TC3 de Imagem Térmica. 1:100
- Registro — Situacdo dos Alarmes

Alarme do Oleo Desacionado

Alarme do Oleo Acionado

Alarme do Enrolamentol Desacionado
Alarme do Enrolamentol Acionado

Alarme do Enrolamento2 Desacionado
Alarme do Enrolamento2 Acionado

Alarme do Enrolamento3 Desacionado
Alarme do Enrolamento3Acionado

- Registro — Situacdo do Desligamento
Desligamento do Oleo Desacionado
Desligamento do Oleo Acionado
Desligamento do Enrolamentol Desacionado
Desligamento do Enrolamentol Acionado
Desligamento do Enrolamento2 Desacionado
Desligamento do Enrolamento2 Acionado
Desligamento do Enrolamento3 Desacionado
Desligamento do Enrolamento3Acionado
Relé auxiliar 1 desacionado

Relé auxiliar 1 Acionado

Relé auxiliar 2 desacionado

Relé Auxiliar 2 Acionado

Endereco Escala

72 -

RP|IOFR IO|IFRIO|F|O

74 -

| 1 o s st st st v v T st st 1 1 v o ot N O v 1 o
1

RP|IOR|IO|IFRFIOFR|IOFR|O|F|O
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixa de | Bits Estado Descricao Escrita
Leitura | Index Point Name Leitura
- Registro — Situacdo do Ventilador/Bomba do Grupo 1
Ventilador/ Bomba do Oleo Desacionado

Ventilador/ Bomba do Oleo Acionada

Ventilador/ Bomba do Enrolamentol Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamentol Acionada
Ventilador/ Bomba do Enrolamento2 Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamento2 Acionada
Ventilador/ Bomba do Enrolamento3 Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamento3 Acionada

- Registro — Situacdo do Ventilador/Bomba do Grupo 2
Ventilador/ Bomba do Oleo Desacionado

Ventilador/ Bomba do Oleo Acionada

Ventilador/ Bomba do Enrolamentol Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamentol Acionada
Ventilador/ Bomba do Enrolamento2 Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamento2 Acionada
Ventilador/ Bomba do Enrolamento3 Desacionado
Ventilador/ Bomba do Enrolamento3 Acionado;

- Registro — Situacdo de Falha dos Sensores

Falha do sistema do Sensorl

Falha do sistema do Sensor do Oleo

Falha do sistema do Sensor do Enrolamentol

Falha do sistema do Sensor do Enrolamento2

Falha do sistema do Sensor do Enrolamento3

- - Registro — Status do relé auxiliar 1 - -
Relé auxiliar 1 desabilitado E/L 1:1
Habilita relé auxiliar 1 para o sensor 1 E/L 1.1
Habilita relé auxiliar 1 para o sensor 2 E/L 1.1
Habilita relé auxiliar 1 para 0 Enrolamento 1 E/L 1.1
Habilita relé auxiliar 1 para 0 Enrolamento 2 E/L 1.1
Habilita relé auxiliar 1 para o Enrolamento 3 E/L 1:1

Endereco Escala
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixa de | Bits Descricéo Escrita
Enderego Leitura | Index Estado Point N%me Leitura Escala
79 0-2000 - - Temperatura de acionamento relé auxiliar 1 E/L 1:10
80 0-100 - - Histerese do relé auxiliar 1 E/L 1:10
- - Registro — Tempo de Retardo para acionamento do relé auxiliar 1; - -
81 - 0 0 Tempo de Retardo desabilitado; E/L -
- 1 Tempo de Retardo habilitado; E/L -
- - Registro — Status do relé auxiliar 2 - -
- - 0 Relé auxiliar 2 desabilitado E/L 1:1
- - 1 Habilita relé auxiliar 2 para o Sensor 1 E/L 1:1
82 - - 2 Habilita relé auxiliar 2 para o Sensor 2 E/L 1:1
- - 3 Habilita relé auxiliar 2 para o Enrolamento 1 E/L 1:1
- - 4 Habilita relé auxiliar 2 para o Enrolamento 2 E/L 1:1
- - 5 Habilita relé auxiliar 2 para o Enrolamento 3 E/L 1:1
- - 6 Habilita relé auxiliar 2 para diferencial de Temperatura E/L 1:1
83 0-2000 - - Temperatura de acionamento relé auxiliar 2 E/L 1:10
84 0-100 - - Histerese do relé auxiliar 2 E/L 1:10
- - Registro — Tempo de Retardo para acionamento do relé auxiliar 2; - -
85 - 0 0 Tempo de Retardo desabilitado; E/L -
- 1 Tempo de Retardo habilitado; E/L -
- Registro - Logica de retorno dos Alarmes; - -
- 0 0 Retorno do alarme do 6leo automatico; E/L -
- 1 Retorno do alarme do 6leo manual; E/L -
- 1 0 Retorno do desligamento do 6leo automético; E/L -
- 1 Retorno do desligamento do 6leo manual; E/L -
86 - 5 0 Retorno do alarme do enrolamento 1 automatico; E/L -
- 1 Retorno do alarme do enrolamento 1 manual; E/L -
- 3 0 Retorno do desligamento do enrolamento 1 automatico; E/L -
- 1 Retorno do desligamento do enrolamento 1 manual; E/L -
- 4 0 Retorno do alarme do Enrolamento 2 automatico; E/L -
- 1 Retorno do alarme do Enrolamento 2 manual, E/L -
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

COMUNICACAO SERIAL MASTERTEMP

Faixa de | Bits Descricao Escrita
Enderego Leitura | Index Estado Point N%me Leitura Escala

- 5 0 Retorno do desligamento do enrolamento 2 automatico; E/L -

- 1 Retorno do desligamento do enrolamento 2 manual; E/L -

- 6 0 Retorno do alarme do Enrolamento 3 automatico; E/L -

86 - 1 Retorno do alarme do Enrolamento 3 automatico; E/L -

- 7 1 Retorno do desligamento do enrolamento 3 automatico; E/L -

- 0 Retorno do desligamento do enrolamento 3 manual; E/L -

- 8 1 Retorno do relé de falha automatico; E/L -

- 0 Retorno do relé de falha manual; E/L -
87 0a 2000 - - Limite minimo 10T sensor 1 E/L 1:10
88 0 a 2000 - - Limite maximo IOT sensor 1 E/L 1:10
89 0a 2000 - - Limite minimo IOT sensor 2 E/L 1:10
90 0 a 2000 - - Limite maximo IOT sensor 2 E/L 1:10
91 0a 2000 - - Limite minimo IOT Enrolamento 1 E/L 1:10
92 0a 2000 - - Limite maximo 10T Enrolamento 1 E/L 1:10
93 0a 2000 - - Limite minimo IOT Enrolamento 2 E/L 1:10
94 0a 2000 - - Limite maximo 10T Enrolamento 2 E/L 1:10
95 0a 2000 - - Limite minimo IOT Enrolamento 3 E/L 1:10
96 0a 2000 - - Limite maximo 10T Enrolamento 3 E/L 1:10

- Registro - Protocolo de comunicacdo - -

97 - 0 0 DNP 3.0 L -

1 Modbus RTU L -
98 - - - Lembrete de Senha. L 1:1
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

DNP V3.00

DEVICE PROFILE DOCUMENT

Vendor Name: ELECTRON DO BRASIL

Device Name: Mastertemp - LITE

Highest DNP Level Supported:
For Requests: 1

For Responses: 1

Device Function:

MasterJ Slave m

Notable objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the Highest DNP Level
Supported (the complete list is described in the attached table).

Supports class data requests only and SBO and direct operate analog commands. Answers are
analog group objects variations 4, for static data (in class 0 requests), and variation 2, for
event data (events are reported in class 1, 2 or 3 request)

Maximum Data Link Frame Size

(octets): (octets):

Transmitted 292
Received (must be 292)

Maximum Application Fragment Size

Transmitted 1024
Received 249

Maximum Data Link Retries:

B None
O Fixed at

O Configurable, range to_

Maximum Application Layer Retries:

Bl None
0 Configurable, range to

2\.-.7 Electron
N9
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Requires Application Layer Confirmation:

O Never

OO Always

B Sometimes if "sometimes”, when? Sending analog events
|

Configurable if “configurable”, how?

Requires Application Layer Confirmation:

Never

Always (not recommended)

When reporting Event Data (Slave device only)

When sending multi-fragment responses (Slave devices only)

Sometimes  if “sometimes”, when?

O 0O OmOoo

Configurable if “configurable”, how?

Timeouts while waiting for:

Data Link Confirm Il None [ Fixed at O Variable [ Configurable
Complete Appl. Fragment I None [] Fixed at [J Variable [J Configurable
Application Confirm Il None [J Fixed at . Variable [] Configurable
Complete Appl. Response I None [ Fixed at [ Variable [ Configurable

Others

Attach explanation if “Variable” or “Configurable” was checked for any timeout.
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Sends/Executes Control Operations:

WRITE Binary Outputs
SELECT/OPERATE

DIRECT OPERATE

DIRECT OPERATE - NO ACK

Count > 1
Pulse On
Pulse Off
Latch On
Latch Off

Queue
Clear Queue

BN EEEEE (0O0ONW

Never
Never
Never
Never

Never
Never
Never
Never
Never

Never
Never

[ Always [JSometimes [ Configurable
[JAlways | Sometimes [J Configurable
[ Always I Sometimes ] Configurable
[ Always [ Sometimes [ Configurable
O Always [ISometimes L Configurable
[0 Always [[Sometimes [ Configurable
O Always []Sometimes [ Configurable
[0 Always [JSometimes [ Configurable
[0 Always []Sometimes [ Configurable
O Always [[JSometimes ] Configurable
[0 Always []Sometimes [ Configurable

Attach explanation if “Sometimes” or “Configurable” was checked for any operation.

Accepts analog commands only, in SBO or direct operate mode

FILL OUT THE FOLLOWING ITEM FOR MASTER DEVICER ONLY

Expects Binary Input Change Events:

O Either time-tagged or non-time-tagged for a single event
[0 Both time-tagged and non-time-tagged for a single event
O Configurable (attach explanation)

FILL OUT THE FOLLOWING ITEMS FOR SLAVE DEVICES ONLY

Reports Binary Input Change Events
When no specific variation requested:

HENever

Only time-tagged
0nly non-time-tagged
O Configurable to send both, one or the

other (attach explanation)

Reports time-tagged Binary
Input Change Events when no
Specific variation requested:

B Never

O Binary Input Change With Time

1 Binary Input Change With
Relative Time

O Configurable (attach explanation)

N
&
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

Sends Unsolicited Responses: Sends Static Data Unsolicited
Responses:

B Never B Never

0 Configurable (attach explanation) L0  When Device Restarts

O Only certain objects L1 When Status Flags Change

Sometimes (attach explanation)

1 ENABLE/DISABLE UNSOLICITED No other options are permitted
Function codes supported

Default Counter Object/Variation: Counters Roll Over at:

B No Counters Reported B No Counters Reported
[0 Configurable (attach explanation) L1 Configurable (attach explanation)
O Default Object LJ 16 Bits
Default Variation O 32 Bits
LI Point-by-point list attached O Other Value
U

Point-by-point list attached

Sends Mult-Fragment Responses: [ Yes HENo

REQUEST RESPONSE
OBJECT (slave must parse) (master must parse)
Func Qual Func Qual Codes (hex)
Obj | Var Description Codes Codes Codes
(dec) (hex)
30 4 16 Bit Analog Input without Flag 129 00
32 0 | Analog Change Event - All Variations
32 1 32 Bit Analog Change Event without Time
32 2 16 Bit Analog Change Event without Time 129 17
41 1 32 Bit Analog Output Block 3,4,5,6 17, 28 129 Echo of request
41 2 16 Bit Analog Output Block 3,4,5,6 17, 28 129 Echo of request
2 07
50 1 Time and Date quantity =

1

60 0 Not Defined
60 1 Class 0 Date 1 06

60 | 2 |Class 1 Date 1 06,07,08
60 | 3 |Class 2 Date 1 06,07,08
60 | 4 |Class 3 Date 1 06,07,08
70 1 File Identifier

80 1 |Internal Indications 2 inde0x0= .
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

SOLUCOES DE DEFEITOS

Visor Causa Solucéo
N&o chega ao | Verificar e substituir caso o cabo do sensor ndo seja blindado.
Mastertemp | Verificar aterramento do cabo do sensor.
sinal confiavel | Verificar e eliminar possivel mau contato.
do sensor Substituicdo do sensor de temperatura caso esteja danificado.

SOFF

O sensor retorna automaticamente ao modo de leitura quando normalizado, para resetar o0 Mastertemp pressione a
Tecla SET até aparecer no display a palavra RESET, em seguida solte e 0 Monitor sera reinicializado sem perder 0s
parametros setados anteriormente.

RECOMENDACOES IMPORTANTES

Antes de colocar em operagéo o equipamento verifique as seguintes recomendacdes:
1. Todos os sensores bem como o equipamento devem estar aterrados.

2. Os sensores e a alimentacdo corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou dano em casos de
perturbacdes, surtos, e inducbes no equipamento.

3. Utilizar na rede de comunicagdo (Rs485) resistores de 120 Ohms nas 2 extremidades da linha de transmisséo
(inicio e fim) a fim de gerar diferenga de potencial necesséria para o correto funcionamento da rede de
comunicacao.

4. Somente utilizar com o Mastertemp 0s acessorios originais que acompanham o equipamento (TC Split core),
pois 0os mesmos foram rigorosamente testados em conjunto para garantir o maximo de eficiéncia e desempenho
no funcionamento do conjunto.

5. Nao utilizar o Monitor diretamente no SOL, sempre que for instado em campo é importante que tenha um painel

com vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que agridem o policarbonato frontal, desta
maneira sera prolongada a vida do equipamento.

TERMO DE GARANTIA

O Mastertemp Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data de venda consignada na nota
fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de fabricacdo que o torne impréprio ou inadequado as aplicacdes que se
destina.

Exclusdo da Garantia
A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa de produto com
indicio de defeito ou mau funcionamento. Nao estdo cobertos também os seguintes eventos: Desgaste natural de pecas
pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa causada por quedas ou acondicionamento inadequado; tentativa
de conserto/ violagédo de lacre com danos provocados por pessoas ndo autorizadas pela Electron e em desacordo com as
instrucBes que fazem parte do descritivo técnico.

- Garanti SRR Tel. +55 11 44963627
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MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL - MASTERTEMP

= N&o forem observadas as instrucdes de utilizacdo e montagem contidas neste manual e o0s
procedimentos de instalacdo contidas na Norma NBR 5410;

Submetido a condigdes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos.

Violado ou consertado por pessoa que ndo seja da equipe técnica da Electron;

O dano for causado por queda ou impacto;

Ocorrer infiltracdo de dgua ou qualquer outro liquido;

Ocorrer sobrecarga que cause a degradacdo dos componentes e partes do produto.

Utilizacdo da Garantia
Para usufruir desta garantia o cliente devera enviar o produto a Electron juntamente com cépia da nota fiscal de
compra devidamente acondicionado para que ndo ocorram danos no transporte. Para um pronto atendimento é
recomendado remeter o maior volume de informacdes possivel referente ao defeito detectado. O mesmo sera analisado
e submetido a testes completos de funcionamento.
A andlise do produto e sua eventual manutencdo somente sera realizada pela equipe técnica da Electron do Brasil
em sua sede.

TERMO DE GARANTIA

Disponivel para Downloads na Pagina de Internet:

http://www.electron.com.br/downloads/artigos-tecnicos/

CONTROLE DE REVISOES

Revisdo N° 0 Novembro de 2012.
- Emissao.

Revisdo N° 1 Maio de 2013.
- Acrescentado codigo de compra dos TC’s.
- Acertada escala de algumas variaveis na tabela.

Revisdo N° 1.1  Maio de 2014.

- Acrescentado senha para configuracdo do equipamento;
-Acrescentado menu para alteragdo de senha;
-Atualizagdo do mapa registrador;

-Alteracdo das imagens.

Revisdo N° 1.2 e 1.3 Agosto de 2014.
- Reviséo Geral;

Revisdo N° 1.4 Agosto de 2015.
- Revisdo Geral,
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