MANUAL DO USUARIO

Monitor de Temperatura de Transformadores — MasterTemp




?? Electron o Manlfal do Usuario

) onitor de Temperatura de Transformadores - MasterTemp

ANSI — 491/ 49
INDICE ...ttt 1
INTRODUGAO ........oovuiieeeeeeeie sttt 2
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ...ttt 3
DADOS TECNICOS ......oovvuvtaeesieseessses s8££ 6
ENSAIOS DE TIPO ATENDIDOS ......ovuiiiiiiirisiisiessssis ettt 6
EXEMPLO DE APLICAGAOD ..ottt 7
DIMENSOES ...ttt 7
DIAGRAMAS DE CONEXAQ ..ottt 8
ESPECIFICAGAO PARA PEDIDO .......ociiiiiiieiisiis ittt 9
CONHECENDO O MASTERTEMP ......oouiiiiiiiiiieissise ettt 10
CONFIGURAGAO DE VISUALIZAGAO DO DISPLAY .....coviiiiiiiieieiesieissses s ssassseens 11
MENU DE CONFIGURAGAD ...ttt sttt sttt sttt ssssssssnns 11
MENU DE INDICADORES .......otuuiiiiriieineeseseesesssessssasssessesssssessssssessassssssesssessesssssassssssssesssessassssssessnssns 21
MENU DE ACIONAMENTOS ....ooiiiiiiieiieisiieie ittt 23
MENU DE ACIONAMENTOS ....oovoiritaestssesessesesessesssess sttt 24
MENU DE ACIONAMENTOS ...ttt sttt 25
MENU DE MANUTENGAO ..ottt sttt 28
MENU DO TRANSFORMADOR ..ottt sttt sss s esss s asssssesssesns 29
AJUSTES RECOMENDADOS .....ooouiuiimiaiieiseisstsees st sses sttt sssenns 32
SOLUGOES DE DEFEITOS ...ttt s s s s s s assssesssesannen 32
RECOMENDAGOES IMPORTANTES ......oouiiiiiiieiieiesiesses ettt 32
CONTROLE DE REVISOES........cooiiiiieiiiissississ st 33

www.electron.com.br Versdo 4.1 1




(\7 Manual do Usuario
VA Electron Monitor de Temperatura de Transformadores - MasterTemp
ANSI — 491/ 49

INTRODUCAO

O Monitor de Temperatura MASTERTEMP® foi desenvolvido para monitorar a temperatura de 6leo e até
3 enrolamentos, comandar ventilacdo, proteger transformadores de poténcia e de distribuicdo (ANSI 491 e ANSI
49).

O MASTERTEMP® foi construido obedecendo a rigorosos padrdoes de qualidade e utiliza
componentes eletrénicos de Ultima geracdo (SMD), o seu hardware foi projetado para suportar
severas condicdes de trabalho, tudo isso protegido por um gabinete feito de aluminio dentro dos
padrdes da norma DIN IEC 61554, estas caracteristicas permitem efetuar sua instalacdo diretamente
no painel de transformadores de poténcia e reatores, em painéis no patio de subestacdes de energia,
plataformas maritimas e industrias quimicas.

Como entrada de sinal o MASTERTEMP® permite até 2 (dois) sensores de temperatura PT-100
gue podem ser configurados para medicdo da temperatura ambiente e topo do éleo, temperatura
do comutador e topo do éleo com alarme configurdvel para o diferencial entre elas, temperatura
inferior do tanque e temperatura do topo do éleo ou 2 pontos no topo do éleo para redundancia da
medicdo e backup caso haja perda de um dos sensores. Também possui 3 (trés) entradas para
medicdo da corrente proveniente do TC de Imagem térmica para calcular a temperatura dos
enrolamentos utilizando um transdutor de precisdo tipo TC Split core.

Para transmissdo remota destas grandezas o MASTERTEMP® possui 5 (cinco) saidas analdgicas
totalmente configuraveis podendo transmitir qualquer das grandezas medidas e ou calculadas;
temperaturas do dleo, temperatura dos enrolamentos, Corrente no primario dos enrolamentos,
Corrente no secundario dos enrolamentos, carregamento percentual dos enrolamentos, diferencial
de Temperatura do sensor 1 e 2 em um padrdo de OalmA, 0a5mA, 0a10mA, 0a20mA ou 4a20maA.

Para o sistema SCADA ou software especialista todas as grandezas medidas, calculadas e
parametros de configuragBes, além dos modelos de engenharia que estdo disponiveis no
MASTERTEMP® podem ser acessados através de uma saida digital (RS485) com protocolos padrdo
tipo Modbus RTU e DNP 3 (L2) escolhidos pelo usuario no menu de configuracdo do equipamento,
inclusive comando remoto de acionamentos em tempo real.

Para indicagdo de alarmes e protecdo térmica o MASTERTEMP® possui 13 relés de acionamento
isolados e livres de potencial com setpoints configurdveis para alarmes e desligamentos por niveis de
temperaturas do Oleo e Enrolamentos, alarmes de diferencial de temperatura e falhas dos sensores
e acionamento do 1°, 2° e 3° grupo de ventilagdo que também podem ser acionadas através do
percentual de carregamento do transformador e 1 relé auxiliar que é configurdvel pelo usuario para
0 acionamento por qualquer dos valores medidos.
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Fig. 1 — Entrada para cartéio de meméria Micro SD Card Fig. 2 — Entrada USB para Parametrizacao via Software UseEasy

O modo de apresentacdo no display do MASTERTEMP® é totalmente configuravel, sendo
possivel apresentar em 5 linhas as grandezas medidas e na 1° linha é possivel configurar em modo
SCAN todas as medicBes selecionadas pelo usuario.

O display apresenta além das indicacbes medidas e calculadas, mensagens por escrito dos
eventos e dos relés acionados por esses, bem como um reldgio com indicagdo de hora/minuto e
segundo que é utilizado na estampa de tempo do datalogger que armazena em um cartdo micro SD
card todos os eventos e medi¢Ges do MASTERTEMP® por um periodo de aproximadamente 10 anos
ininterruptos com intervalo de gravacdo de 5 minutos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

INTERFACE HOMEM MAQUINA (IHM)

Display de OLED com capacidade gréfica 128 x 64 pixels, com ajuste de contraste e inversdo
das cores de fundo e letras, legivel em qualquer condi¢do de iluminagdo, inclusive exposto
diretamente ao sol.

e Tela principal com indicagdo simultanea de 5 grandezas monitoradas e com possibilidade de
apresentacdo na primeira linha em destaque as grandezas selecionadas em modo SCAN;

e Reldgio com indicacdo de HMS, em caso de falta de energia e ou alimentacdo ndo perde as
configuracBes por até 240 horas, utiliza para backup de energia super-capacitor para altas
temperaturas de operacdo e nunca requer substituicdo;

e 5 teclas para navegacao em Silicone com toque suave;

e 14 Led’s no Frontal que possibilitam a identificacdo mesmo a distancia da existéncia de relés
de saida acionados;

e |ndicacdo de eventos e falhas por escrito no display (Anunciador) e descricdo dos relés que

estdo acionados;
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e Menus intuitivos para configuragao, indicagdo, acionamentos, manutencdo e parametros do
transformador, protegidos por senha de acesso e em 2 idiomas (portugués e inglés);

e Consulta no menu de indicacdes das temperaturas maximas atingidas pelos sensores;

e Consulta no menu de indicagdes do tempo de funcionamento de cada grupo de ventilacdo;

e Consulta no menu de indicagdes do gradiente final de cada enrolamento do transformador;

e (Consulta no menu de indicagbes do carregamento percentual de cada enrolamento do
transformador;

e Consulta no menu de indicagdes das correntes medidas pelo do TC externo TC externo (Split
core / Clamp);

e (Consulta no menu de indicagBes das correntes no enrolamento do transformador (valor
calculado);

e (Consulta no menu de indicacdes do carregamento de cada enrolamento do transformador
(valor calculado);

e Consultano menu de indicacGes da perda de vida de cada enrolamento e a vida remanescente
de cada enrolamento;

ALGORITMOS DE ENGENHARIA PARA MONITORAMENTO

e (Calculo de Imagem Térmica (Hot Spot) baseado nas normas IEC 60076-7, IEEE C57.91 e NBR
5356-7:2017;

e (Cdlculo display de percentual de carregamento do transformador;

e (Calculo do Gradiente Final de temperatura para a carga atual (6leo-enrolamento);

e (Cidlculo de perda de vida da Isolacdo seleciondvel para Kraft (55°C), Termo estabilizado (65°C)
e Nomex (95°C) baseado na teoria de Arrhenius, e indicacdo de vida remanescente daisolacdo
em horas e dias.

e (Calculo do diferencial de temperatura entre dois sensores PT100 para monitoramento de
defeitos no comutador ou monitoramento da eficiéncia da refrigeracao.

e Monitoramento do tempo de funcionamento dos ventiladores (Horimetro) com alarme
programavel para aviso de manutencao;

PORTAS DE COMUNICAGAO DIGITAL E PROTOCOLOS

e Porta de comunicacdo frontal USB 2.0 com conector tipo A para download e upload das
configuragGes através do software USEEASY;

e Saida Digital RS485 2 fios (ANSI/TIA/EIA-485-A) com 2 protocolos disponiveis, Modbus RTU e
DNP3 (Level2) para monitoramento remoto através de software SCADA e acesso a todos os
parametros medidos e acionamento das saidas digitais;

e Auto Baud Rate de 2.400 a 57.600 bps (Detecta Automaticamente a velocidade da rede de
Comunicacdo);

DATA LOGGER E ARMAZENAMENTO DE DADQOS

e Entrada frontal para cartdo tipo Micro SD card de 8Gb que possibilita 0 armazenamento de
até 10 anos dos dados medidos e calculados no Mastertemp;

e Armazenamento por tempo e variacdo das medicGes, podendo ser configuravel o intervalo
de gravacdo entre 5 até 180 minutos, e o valor de variacdo que deve ser desprezado entre
1°Ca10°Ce 100 mA a1 A;

e Membdria interna ndo volatil que armazena as temperaturas maximas atingidas nos sensores
PT100 e nos enrolamentos do transformador;
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ENTRADA DE SENSORES E MEDIGOES

e 3 Entradas permanentes de medicdo de corrente de 0 a 10 Amperes para o cdlculo de
imagem térmica, utiliza TC externo (Split Core / Clamp) do tipo e transdutor de corrente
que disponibiliza no secunddrio uma saida analdgica padrao de 2 fios a 4 20 mA amplificada
gue permite ser instalado em uma distancia de até 500 metros do monitor sem perda de
precisdo (1%) e qualidade de sinal;

e 2 entradas para medicdo de temperatura com sensor tipo PT-100 3 fios (EM 60751 — DIN
43760) para faixa de medicdo de -50°C a 250°C com precisdo de 0,25% (FS) e indicacdo de 1
casa decimal, umas das entradas obrigatoriamente é utilizada para medi¢cdo de temperatura
do topo do 6leo do transformador e a outra pode ser configurada para:

1. Medicdo de temperatura do 6leo do Comutador com Alarme de diferencial configuravel
para deteccdo de defeitos no comutador.

2. Medicdo da Temperatura inferior do Tanque ou Saida do Radiador com indicacdo do
diferencial entre a temperatura do topo do éleo, utilizado para medir a eficiéncia do
sistema de refrigeracdo do transformador;

3. Medicdo de um segundo ponto de Temperatura do topo do éleo do transformador om
indicacdo da média de temperatura entre os dois sensores e backup automatico em caso
de falha de um dos sensores;

4. Medicdo de Temperatura Ambiente para utilizagcdo no célculo de carregamento admissivel
do transformador;

SAIDAS DIGITAIS A RELE

e 1 Relé com capacidade de conducdo de 6 Amperes para Alarme por Temperatura elevada
do Oleo NA — Normalmente Aberto (NF — Normalmente Fechado sob pedido);

e 3 Relés com capacidade de condugdo de 6 Amperes para Alarme por Temperatura elevada
do Enrolamento NA — Normalmente Aberto (NF — Normalmente Fechado sob pedido);

e 1 Relé com capacidade de conducdo de 6 amperes para Desligamento por temperatura
elevada do Oleo NA — Normalmente Aberto (NF — Normalmente fechado sob pedido), com
temporizagdo de retardo programavel de 0 a 20 minutos;

e 1 Relé com capacidade de conducdo de 6 amperes para sinalizacdo de falha do monitor
(Watchdog);

e 1 Relé com capacidade de conducdo de 6 amperes auxiliar que pode ser programado para
ser como alarmes, desligamento ou diferencial de temperatura;

e 3 Relés com capacidade de condug¢do de 6 amperes para acionamento de grupos de
ventilagdo ou bomba NA — Normalmente Aberto ou NF — Normalmente Fechado, com
histerese programavel 0 a 30°C e intertravamento temporizado de 15 segundos;
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DADOS TECNICOS

Monitor de Temperatura
Tenséo de Operacéo 48 a 265 Vcc/Vea 50/60 Hz (-20 % / +10%)
Temperatura de Operacgéo -40°C a 85°C
Temperatura de Armazenamento -50°C a 50°C
Consumo <15W
- 2—PT-100 Ohm a 0°C a 3 fios
Entrada de Medicdo de Temperatura (EN 60751 - DIN 43760)
Faixa de Medicéo -50 a 250°C
Entrada para Medicdo de Corrente 3-—TC’s Split Core de 0 a 10A (True RMS)
0 ... 1mA - 8000 Ohms
~ . - 0...5mA - 1600 Ohms
I(\)A%E(?ﬁwsadas Saidas Analdgicas e Carga 0 10mA - 800 Ohms
0 ... 20mA - 400 Ohms
4 ... 20mA - 400 Ohms
Erro Méaximo das Entradas de Medicéo 0,25% do fim da escala
Erro Maximo da Saida Anal6gica 0,25% do fim da escala
Contatos de Saidas 13- Livres de Potencial
Poténcia Maxima de Chaveamento 70 W /250 VA
Tensdo Maxima de Chaveamento 250 Vca/Vce
Corrente Maxima de Conducéo 6,0 A
Porta de Comunicacdo Serial RS 485 — 2 fios - (ANSI/TIA/EIA-485-A)
Protocolo de Comunicagéo Modbus RTU e DNP 3 Level 2 (Slave)
Velocidade da rede — Auto Baud Rate 2.400 a 57.600 bps
Porta Frontal USB (configuracgdo) USB Serial 2.0 — Tipo A
Caixa DIN IEC 61554 (gabinete) 98 x 98 x 98 mm — Aluminio
Fixacdo — presilha de ago Montagem Embutida em Painel
Transformador de Corrente - TC Split Core
Sinal de Saida 4 a 20mA
Faixa de Medicédo 0al0A
Erro Méaximo das Entradas de Medicéo 1% do fim da escala
Linearidade 1% do fim da escala
Temperatura de Operagdo -40 a +85°C

ENSAIOS DE TIPO ATENDIDOS

Tensdo Aplicada (IEC 60255-5): 2kV / 60Hz / 1 min. (contra terra);

Impulso de Tensdo (IEC 60255-5): 1,2/50 pseg. / 5kV / 3 neg. e 3 pos. / 5 seg. Intervalo;
Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2): Modo ar = 8kV / Modo contado = 6 kV;

Imunidade & perturbacéo eletromagnética irradiada (IEC61000-4-3): 80 a 1000 MHz / 10V/m;
Imunidade a transitérios Elétricos Répidos (IEC60255-22-4): Alim./Entr./Saidas=4KV/comum.
2kV;

Imunidade a Surtos (IEC60255-22-5): fase/neutro 1kV, 5 por polar. () - fase-terra/neutro-terra
2kV, 5 por polar (z);

Imunidade a perturbacGes Eletromagnéticas conduzidas (IEC61000-4-6): 0,15 a 80 MHz /
10V/im;

Ensaio Climético (IEC60068-21-14): -40°C + 85°C / 72 horas;

Resisténcia a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 10 a 150Hz / 2G / 160min/eixo;
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e Resposta a Vibragdo (IEC60255-21-1): 3 eixos / 0,075mm-10 a 58 Hz / 1G de 58 a 150 Hz /
8min/eixo;

EXEMPLO DE APLICAGAO

Al
3x téts gté P1100
Split-Core %
Configuragdo
~ . ViaUSB
-

Operagao dos
grupos de ventilagao

Rede Serial
——a o oo RS485 ou TCP/IP
T~ ssee_ © ~ O
13 relés ° @ @
2 programaveis
DL T L B IR
Bl . W ol B
Anunciador de Alarmes 5 saidas analégicas

Fig. 3 — Exemplo ilustrativo de aplicac6es do MasterTemp

DIMENSOES
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e Fixagao
) v ]
Mola

N =t do;

ﬁ T ixagao
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92 mm ‘ 41,0 \
I 1

Trilho DIN 35mm
(EN 50 022)

Rasgo do Painel
Fig. 5 — Dimensdes de TC Split Core

Fig. 4 — Rasgo no Painel
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Fig. 6 — Dimensdes do MasterTemp

DIAGRAMAS DE CONEXAO
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Fig. 7 — Diagrama de ligagdo do MasterTemp
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Fig. 8 — Diagrama de Ligacdo ao TC 1
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SALA DE CONTROLE

Diagrama para conexées de Indicadores Analégicos com fonte externa.
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Fig. 9 — Diagrama para conexdes dos indicadores analégicos com fonte externa
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ESPECIFICACAO PARA PEDIDO

MONITOR DE TEMPERATURA DIGITAL MASTERTEMP

MTTP -

hled icdo de Corrente

1| 1 7C Spiitcore

2 |2 1Cs spiitcore

3 |3 TC's Splitcore
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CONHECENDO O MASTERTEMP

[ Display OLED.

Ve

.

LED’s de indicagao de
Relé(s) Acionado(s).

MasterTemp

Entrada USB para parametrizagéo,
download de parametrizacdo e
atualizacdo de Firmware.

www.electron.com.br

Tecla para navegar ao
menu, retorno para tela
anterior e cancelar
operacdo sem salvar
parametro alterado.

Qenu e incrementar dl’gitos/

Fig. 10 — Frontal do MasterTemp

"~ ‘) R
(2, Electron

K LED piscando\

intermitente  indicacdo
de gravacdo no cartédo
de memoéria micro SD.

. LED piscando
continuamente falha do
cartdio de memoria
micro SD CARD.

* LED ligado aceso
fixamente indica falha/
auséncia do cartdo de
memadria  micro SD/

Entrada de Cartao de
Meméria SD CARD.

ﬁ eclas de Navegacéo: \

Versdo 4.1

@ - Tecla para navegar pelo
menu.

@ - Tecla para navegar pelo
menu, retorno para tela
anterior e cancelar operagao
sem salvar o0 parametro
alterado.

@ - Tecla para navegar pelo
menu e decrementar digitos.
@ - Tecla para navegar pelo
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CONFIGURACAO DE VISUALIZAGAO DO DISPLAY

Para acessar a configuragdo do display e necessario que esteja em modo de apresentacdo das leituras
e pressione a tecla\J) para selecionar um dos cinco campos, com@ ou @ selecione a variavel que sera
apresentada pelo display OLED e a confirme pressionando a tecla SET. Para sair da tela de “Configuragéo do
Display” utilize as teclas de navegagao (@ e @) para e selecione a opgédo “Voltar” e pressione a Tecla SET.

O Display possui 5 campos para indicacdo das leituras, que podem ser configuradas para apresentar
até 5 das seguintes variaveis.

Variaveis que podem ser indicadas no display Forma de apresentacdo no Display
Temperatura Ambiente; senAmb.: 0.0 °C
Temperatura Topo do Oleo; Oleo Topo: 0.0 °C
Temperatura Oleo Inferior; OleolInf: 0.0 °C
Temperatura do Comutador; OLTC:0.0°C
Temperatura do enrolamento 1 Enrl:0.0°C
Temperatura do enrolamento 2 Enr2:0.0°C
Temperatura do enrolamento 3 Enr3:0.0°C
Gradiente final de temperatura do enrolamento 1 GFN1:0.0°C
Gradiente final de temperatura do enrolamento 2 GFN2:0.0°C
Gradiente final de temperatura do enrolamento 3 GFN3:0.0°C
Carregamento Percentual do Enrolamento 1; CAR1:0.0%
Carregamento Percentual do Enrolamento 2; CAR2:0.0%
Carregamento Percentual do Enrolamento 3; CAR3:0.0%
Corrente no Secundario do TC1 de Imagem Térmica CST1:00A
Corrente no Secundario do TC2 de Imagem Térmica CST2:00A
Corrente no Secundario do TC3 de Imagem Térmica CST3:00A
Corrente no Primario do TC1 de Imagem Térmica CPT1:0.0kA
Corrente no Primario do TC2 de Imagem Térmica CPT2:0.0kA
Corrente no Primario do TC3 de Imagem Térmica CPT3:0.0kA

OBS.: Para variavel esta disponivel na indicacdo do display é necessario que o MasterTemp esteja
configurado para realizar a leitura da variével

MENU DE CONFIGURAGAO

O Menu de Configuragdo ou “confi” é usado para configurar os seguintes parametros:

e Leitura do sensor;
e Display de OLED;
e Saida RS-485;

e Saida de corrente;
e Logno SD Card,

e Datae hora;

e Alteracéo de senha;
e Idioma/language;
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Para acessar 0 menu confi. com o display em modo de apresentacdo das leituras, pressione a tecla SET.
No display apresentara na parte inferior os menus e com a tecla@ navegue até a opgédo confi. e pressione a
tecla SET.

O menu confi. possui senha para acesso as configuracdes, apresentara no canto superior do display um
ntmero de quatro digitos, “lembrete de senha” ¢ logo abaixo ird aparecer 0000. Utilize as teclas@ou @para
digitar a senha, para confirmar o nimero escolhido e passar para o proximo nimero pressione a tecla@, para
retornar ao nimero anterior pressione a tecla @ Confirmando os quatro digitos pressione a tecla SET entrara
no menu de configuracdo mostrando os sub-menus. Caso a senha ndo esteja correta ird aparecer a mensagem
senha incorreta na parte inferior do display e voltara a senha 0000.

Depois de inserir a senha o MasterTemp so ira pedir senha novamente quando retornar a sua tela de
indicacdo de medicéo, caso continue fazendo configuracdo em outros menus que possua senha o MasterTemp
ndo ird pedir a senha novamente.

De fabrica a senha do MasterTemp é ' J I/ L. Em caso de perda ou esquecimento da senha entre em
contato com Electron do Brasil e informa o lembrete de senha.

Navegue pelos menus, submenu e parametros com as teclas A ¥ <« » selecione o submenu ou o parametro
desejado e pressione a tecla SET, altere a varidvel com as teclas A ¥ e pressione a tecla SET para confirmar a
alteragdo, caso saida varidvel sem confirmar a alteracdo a variavel automaticamente retorna o seu valor anterior.

Menu Parametro | Variavel Descrigéo

indica a média para 0s dois Sensores.

O Sensor 1 ou 0 Sensor 2 fara a leitura da temperatura Topo do Oleo e

Confi.
Leitura
Sensor

T.Leitura

Backup

Se ocorrer falha em um dos sensores PT100 continuard o célculo de
imagem térmica pelo sensor ativo, indicard no display do monitor
“OFF”, sinaliza o sensor que ocorreu a falha e atuara o relé de falha.
Desabilita a funcdo de diferencial de Temperatura no relé auxiliar 1 e
2.

Quando configurado esta opgdo o0 sensor 1 passara a ter
automaticamente & temperatura ambiente e o Sensor 2 a Temperatura
do Topo do Oleo.

Indep.

O sensor 1 ou 0 Sensor 2 faz a leitura do Topo do Oleo, de acordo com a
selecdo do usuario. O outro sensor (Ndo Topo do 6leo) faz a Leitura da
Temperatura ambiente, Temperatura Inferior 6leo ou do Comutador.

Se ocorrer falha no sensor do topo de 6leo o célculo de imagem térmica
sera interrompido, indicando no display “OFF” sinalizando falha no
sensor de Topo do Oleo e entéo os Relés de Falha e grupo de ventilagio
serdo acionados;

Habilita a opcéao de diferencial de Temperatura nos Relés auxiliares 1 e
2;

Quando configurado esta opgdo o0 sensor 1 passara a ter
automaticamente & temperatura ambiente e o Sensor 2 a Temperatura
do Topo do Oleo;
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Submenu para configurar a funcdo de leitura do PT-100, Sensor 1:
OBS.: Obrigatoriamente o sensor 1 ou o sensor 2 devera estar realizando a temperatura do Topo do
Oleo. Caso o usuario ndo o realize o equipamento fara automaticamente.

Leitura Sensor 1

OFF Sensor 1 Desligado;

Ambiente Sensc_)r 1 realizando leitura de Temperatura
Ambiente;

Oleo Topo Sensor 1 realizando a leitura da temperatura do Topo
do Oleo;

Oleo Bot. Sensor 1 realizando a leitura de Temperatura Inferior
do Oleo;

Comutador Sensor 1 Realizando Leitura do Comutador;

Submenu para configurar a fungéo de leitura do PT-100, Sensor 2:
OBS.: Obrigatoriamente o sensor 1 ou 0 sensor 2 devera estar realizando a temperatura do Topo do
Oleo. Caso 0 usudrio ndo o realize o equipamento fard automaticamente.

Leitura Sensor 2

OFF Sensor 2 Desligado;

Ambiente Sensc_)r 2 realizando leitura de Temperatura
Ambiente;

Oleo Topo Sensor 2 realizando a leitura da temperatura do Topo
do Oleo;

Oleo Bot. Sensor 2 realizando a leitura de Temperatura Inferior
do Oleo;

Comutador Sensor 2 Realizando Leitura do Comutador;

Submenu para habilitar ou desabilitar a entrada de sensores no

. Enrol. 1 enrolamento 1, 2 e 3.
C(.)nf" Enrol. 2
Leitura Enroll 3 on/off ON Habilitar Leitura no Enrolamento Correspondente;
Sensor ' OFF Desabilitada a leitura no Enrolamento Correspondente;
Correcéo Submenu para realizar a correcdo de desvio de Temperatura para 0S
Desvio sensores 1, 2 e realizar correcdo de corrente para 0os Enrolamento 1, 2 e 3;
Menu para realizar a configuragdo no modo de apresentacdo do display e realizar o teste de
funcionamento dos LED’s display;
Contraste Submenu para configurar o c_ontraste do display de OLE_D;
0a255 | Valor de Configuracéo do contraste do Display;
Modo Display Submenu para configurar o modo de visualizacdo da tela do Display OLED;
Black Black — Fundo de tela Preto e escrita em branco;
Confi. White White — Fundo de tela Branco e escrita em preto;
Display Fixo — O Display apresentara uma grandeza na 12 linha, de
OLED N Fixo acordo com a selecéo do usuario
Apresentacao Scan Scan — Sera realizado um Rotacionamento do conjunto de

grandezas escolhida pelo usuario (Para realizar o conjunto
destas grandezas utilize o software UseEasy).

Teste de LED e
Display

Submenu para realizar o teste de acionamentos dos LED’s e tela de Display
OLED

Pressionando a tela SET ira acender todos os LED’s e
inverter o modo de escrita do display.

Menu para realizar a configuracdo dos pardmetros da rede de comunicacdo Serial (Scada).

| Sub menu para configurar o tipo de Protocolo de Comunicacéo;
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MBUS MBU - Seleciona o MODBUS RTU Protocolo de
Protocolo DNP Comunicagdo;
DNP  — Seleciona DNP3 L2 como Protocolo de
Comunicaco;
Sub menu para configurar o tipo de Protocolo de Comunicacéo:
Submenu para configurar o endereco de Rede Serial.
Endereco 12254 Cada equipamento conectado a rede RS485 (borne 20 e 21)
deve possuir um Unico endereco diferente dos demais, de
modo que o supervisorio possa identifica-lo;
_ Sub menu para configurar a velocidade de comunicacdo Serial:
Confi. Auto | AUTO — Detecta Automaticamente a Velocidade de
;%'255 2.4 Comunicagéo;
4.8 2.4- Velocidade de comunicagéo fixa em 2400 bps;
Baudrate KBps 9.6 4.8- Velocidade de comunicacéo fixa em 4800 bps;
19.2 9.6- Velocidade de comunicagéo fixa em 9600 bps;
38.4 19.2- Velocidade de comunicagdo fixa em 19200 bps;
57.6 38.4- Velocidade de comunicacdo fixa em 38400 bps;

57.6- Velocidade de comunicacdo fixa em 57600 bps;

Submenu par configurar a paridade de comunicacdo, ou seja, Gltimo bit a
ser transmitido na mensagem para verificacdo da integridade dos dados.

Paridade NONE NONE — Sem Paridade;
IMPAR | IMPAR — Ultimo bit de dados a ser transmitido sera 1;
PAR PAR — Ultimo bit de dados a ser transmitido sera 0;
Submenu para configurar a protecdo da Rede Serial;
Protec&o on ON — Sistema de Protecao Contra alteragdo de Parametros
Off ligado. N&o permite alteracdo nos pardmetros de Rede Serial,

apenas consulta.

OFF — Sistema de Protecdo Contra Alteracdo de Parametros
desligado. Nesta Condig&o as alteracbes de pardmetros estdo
habilitadas.
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Menu Parametro | Variavel | Descrigéo

Menu para configurar o tipo e range das Saidas de Corrente.

Submenu para configuracao das Saidas de Corrente (Saida Analdgica).

0-1 mA | 0-1 mA Configura a saida de corrente para 0 a 1 mA,;
Escala 0-5mA | 0-5 mA Configura a saida de corrente para 0 a 5 mA,;
0-10 mA | 0-10 mA Configura a saida de corrente para 0 a 10 mA,
0-20 mA | 0-20 mA Configura a saida de corrente para 0 a 20 mA,;
4-20mA | 4-20 mA Configura a saida de corrente para 4 a 20 mA
Submenu para configurar qual grandeza ir& espelhar na saida analdgica 1.
OFF — Saida Analogica 1 desligada;
Sen.1 — Espelha a temperatura do sensor 1 na Saida analdgica
1;
Sen.2 — Espelha a temperatura do sensor 2 na Saida analégica
oFF |1
Sen 1 Enr.1 — Espelha a temperatura do enrolamento 1 na Saida
Sen 2 analogica 1,
Enr. 1 Enr.2 — Espelha a temperatura do enrolamento 2 na Saida
Saida de Enr. 2 analogica 1;
corrente Enr. 3 Enr.3 — Espelha a temperatura do enrolamento 3 na Saida
i 1°TCc1 | analégica 1,
Saida 1 1°TC2 1°TC1 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 1na
1°TCc3 | Saidaanaldgica 1,
2°TC1 1°TC2 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 2na
soTc2 | Saidaanaldgica 1,
2°TC3 1°TC3 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 3na
Car.1 Saida analogica 1,
Car.2 2°TC1 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 1
Car.3 na Saida analdgica 1,
Delta 2°TC2 — Espelha a corrente do secundéario do enrolamento 2

na Saida analdgica 1;

2°TC3 - Espelha a corrente do secundario do enrolamento 3
na Saida anal6gica 1;

Car.1 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento
1 na Saida analdgica 1,

Car.2 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento
2 na Saida analdgica 1;

Car.3 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento
3 na Saida analdgica 1;

Delta — Espelha o diferencial de Temperatura na saida
analdgica 1;

Range da saida cor. 1

Sub menu para configurar o range maximo e minimo da saida analdgica 1.

Min out
Max out

Min out 1 — Valor Minimo para saida analdgica 1;
Max out 1- Valor maximo para saida analdgica 1;
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Menu | Parametro | Varivel | Descrig&o

Submenu para configurar qual grandeza ira espelhar na saida analdgica 2.

OFF — Saida Analdgica 2 desligada;

Sen.1 — Espelha a temperatura do sensor 1 na Saida analdgica 2;
Sen.2 — Espelha a temperatura do sensor 2 na Saida analdgica 2;
Enr.1 — Espelha a temperatura do enrolamento 1 na Saida analdgica 2;

OFF Enr.2 — Espelha a temperatura do enrolamento 2 na Saida analogica 2;
Sen1 | Enr.3 - Espelha atemperatura do enrolamento 3 na Saida analdgica 2,
Sen 2 1°TC1 — Espelha a corrente do priméario do enrolamento 1na Saida
Enr.1 | analogica 2;
Enr.2 | 1°TC2 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 2na Saida
Enr.3 | analdgica 2;
) i 1°TCc1 | 1°TC3 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 3na Saida
Saida de Saida 2 1°TCo | analégica 2;
corrente 1°TC3 | 2°TC1 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 1 na Saida
2oTC1 | analdgica 2;
2oTCc2 | 2°TC2 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 2 na Saida
seTC3 | analdgica 2;
Car.l | 2°TC3 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 3 na Saida
Car.2 | analdgica 2;
car.3 | Car.l —Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 1 na Saida
Delta | analdgica 2;
Car.2 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 2 na Saida
analdgica 2;
Car.3 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 3 na Saida
analdgica 2;
Delta — Espelha o diferencial de Temperatura na saida analégica 2;
Range da Sub_ menu para _configurar 0 range m_éximo e minimo da se_u’da analdgica 2.
saida cor. 2 Min out | Min out 1 — Valor Minimo para saida analégica 2;
Max out | Max out 1- VValor méximo para saida analdgica 2;
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Menu | Parametro | Varivel | Descrig&o

Submenu para configurar qual grandeza ira espelhar na saida analdgica 3.

OFF — Saida Analdgica 3 desligada;

Sen.1 — Espelha a temperatura do sensor 1 na Saida anal6gica 3;
Sen.2 — Espelha a temperatura do sensor 2 na Saida analdgica 3;
Enr.1 — Espelha a temperatura do enrolamento 1 na Saida analdgica 3;

OFF Enr.2 — Espelha a temperatura do enrolamento 2 na Saida analdgica 3;
Sen1 | Enr.3 - Espelha atemperatura do enrolamento 3 na Saida analdgica 3;
Sen 2 1°TC1 — Espelha a corrente do priméario do enrolamento 1lna Saida
Enr.1 | analogica 3;
Enr.2 | 1°TC2 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 2na Saida
Enr.3 | analdgica 3;
i 1°TCc1 | 1°TC3 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 3na Saida
Saidade | Sadas 1°TC2 | analogica 3,
corrente 1°TC3 | 2°TC1 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 1 na Saida
2oTC1 | analdgica 3;
2oTCc2 | 2°TC2 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 2 na Saida
soTc3 | analdgica 3;
Car.l | 2°TC3 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 3 na Saida
Car.2 | analdgica 3;
car.3 | Car.l —Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 1 na Saida
Delta | analdgica 3;
Car.2 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 2 na Saida
analdgica 3;
Car.3 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 3 na Saida
analdgica 3;
Delta — Espelha o diferencial de Temperatura na saida analégica 3;
Range da Sub_ menu para _configurar 0 range m_éximo e minimo da se_u’da analdgica 3.
saida cor. 3 Min out | Min out 1 — Valor Minimo para saida analégica 3;
Max out | Max out 1- Valor maximo para saida analégica 3;
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Menu | Parametro | Varivel | Descrig&o

Submenu para configurar qual grandeza ira espelhar na saida analdgica 4.

OFF — Saida Analdgica 4 desligada;

Sen.1 — Espelha a temperatura do sensor 1 na Saida analdgica 4;
Sen.2 — Espelha a temperatura do sensor 2 na Saida analdgica 4;
Enr.1 — Espelha a temperatura do enrolamento 1 na Saida analdgica 4;

OFF Enr.2 — Espelha a temperatura do enrolamento 2 na Saida analdgica 4,
Sen 1 Enr.3 — Espelha a temperatura do enrolamento 3 na Saida analdgica 4;
Sen2 | 1°TC1 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 1na Saida
Enr.1 | analogica 4;
Enr.2 | 1°TC2 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 2na Saida
Enr.3 | analdgica 4,
i 1°TCc1 | 1°TC3 — Espelha a corrente do priméario do enrolamento 3na Saida
Saidade | Sa&ida4 1°TCy> | analégica 4;
corrente 1°TC3 | 2°TC1 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 1 na Saida
soTC1 | analdgica 4,
2oTCc2 | 2°TC2 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 2 na Saida
2°oTC3 | analdgica 4,
Car.l | 2°TC3 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 3 na Saida
Car.2 | analdgica 4,
car.3 | Car.l —Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 1 na Saida
Delta | analdgica 4,
Car.2 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 2 na Saida
analdgica 4;
Car.3 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 3 na Saida
analégica 4;
Delta — Espelha o diferencial de Temperatura na saida analégica 4;
Range da Sub_ menu para _configurar 0 range m_éximo e minimo da se_u’da analdgica 4.
saida cor. 4 Min out | Min out 1 — Valor Minimo para saida analc')g!ca 4;
' Max out | Max out 1- Valor maximo para saida analégica 4;
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Menu | Parametro | Variavel | Descrig&o

Saida de
corrente

Submenu para configurar qual grandeza ira espelhar na saida analdgica 5.

OFF — Saida Analdgica 5 desligada;

Sen.1 — Espelha a temperatura do sensor 1 na Saida analdgica 5;
Sen.2 — Espelha a temperatura do sensor 2 na Saida anal6gica 5;
Enr.1 — Espelha a temperatura do enrolamento 1 na Saida analdgica 5;

OFF Enr.2 — Espelha a temperatura do enrolamento 2 na Saida analdgica 5;
Sen 1 Enr.3 — Espelha a temperatura do enrolamento 3 na Saida analdgica 5;
Sen 2 1°TC1 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 1na Saida
Enr. 1 analdgica 5;
Enr. 2 1°TC2 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 2na Saida
Enr. 3 analogica 5;
i 1°TC1 1°TC3 — Espelha a corrente do primario do enrolamento 3na Saida
Saida 5 1eTCo | analégica 5;
1°Tc3 | 2°TC1 - Espelha a corrente do secundario do enrolamento 1 na Saida
2°TC1 analogica 5;
2°TC2 2°TC2 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 2 na Saida
2°TC3 | analdgica 5;
Car.1 2°TC3 — Espelha a corrente do secundario do enrolamento 3 na Saida
Car.2 analégica 5;
car.3 Car.1 - Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 1 na Saida
Delta analogica 5;
Car.2 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 2 na Saida
analdgica 5;
Car.3 — Espelha o Carregamento percentual do enrolamento 3 na Saida
analdgica 5;
Delta — Espelha o diferencial de Temperatura na saida analégica 5;
Range da Sub menu para C(_)nfigurar 0 range mé_ximo e minimo da sal'c_ia analdgica 5.
saida cor. 5 Min out | Minout 1 - Valor Minimo para saida analdgica 5;
Max out | Max out 1- Valor maximo para saida anal6gica 5;

Correcéo de
Desvio

Submenu para realizar a correcdo de desvio na saida de Corrente,

S. Analog 1
S. Analog 2
S. Analog 3
S. Analog 4
S. Analog 5

Range de -1,00 mA a 1,00 mA.

S. Analog. 1: Configure o valor para subtrair ou somar na saida de
Corrente 1,

S. Analog. 2: Configure o valor para subtrair ou somar na saida de
Corrente 2;

S. Analog. 3: Configure o valor para subtrair ou somar na saida de
Corrente 3;

S. Analog. 4: Configure o valor para subtrair ou somar na saida de
Corrente 4;

S. Analog. 5: Configure o valor para subtrair ou somar na saida de
Corrente 5;

OBS.: Para realizar a correcdo no desvio na Saida de Corrente tem
que ser linear, ou seja, 0 mesmo desvio do inicio ao fim da Escala.
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Menu Parametro | Variavel | Descrig&o

Menu para configurar os parametros usados para gravacdo no SD Card.

Submenu menu para habilitar e/ou desabilitar gravagéo de dados no SD Card.
IBC;%SE SIM Sim — Habilita Log de dados;
NAO N&o — Desabilita Log de dados;
Sub menu para Configuracao para configuracdo de tempo de Log de
Conf. Log. SD Tem integridade do equipamento no cartdo SD Card.
po -
Card AqUisi Off - Log por tempo desligado
quisi. Off . .
5 2180 5 min — Grava o log no SD Card cada 5 minutos.
Incremente de Log com passo de tempo de 5 minutos.
Var. Submenu para configurar a variagdo de Temperatura para gravacdo no SD
Temp. Card;
1,02 10,0 | Valor de variacdo de Temperatura (°C).
Var. Submenu para configurar a variacdo de Corrente para gravacdo no SD Card,;
Corrent. 0,1a1,0 | Valor da variacéo de Corrente (A).
Menu para configurar data e hora no relégio interno do equipamento
Data Dia/Més/ | Submenu para configurar a data do reldgio;
Data/Hora Ano
Hora Hora: Submenu para configurar a hora do reldgio;
Minutos
Semana Submenu para apresentar o dia da semana do reldgio;
OBS.: Submenu automatico de acordo com o dia, més e ano;
Menu para escola de nova senha de acessos ao menu de Configuragéo.
A senha de fabrica do MasterTemp é 0000. Em caso de perda ou
Idioma/ 0000 a | esquecimento de senha entre era contato com a Electron do Brasil
Language 9999 para a informac&o de lembrete de senha.
Menu para configurar o idioma de apresentacdo no display do MasterTemp
Pol:]tg;gét;es Portugués — Idioma de Apresentacdo definido em portugués;
Inglés — Idioma de Apresentacdo definido em inglés;
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MENU DE INDICADORES

O menu indic. Contém os seguintes menus que apresentam seus respectivos parametros de consulta:

Data / Horg;

Temperatura Atual,
Temperaturas maximas;
Horimetro do Grupo de Ventilacéo;

Gradiente final de Temperatura;

Carregamento percentual;
Corrente do secundario;
Corrente do primario;
Reset do Acionamento;
Envelhecimento do Trafo;
Versdo do Equipamento.

Para acessar o menu indic. com o display em modo de apresentacdo das leituras pressione a tecla
SET o display apresentara na parte inferior os menus e com a tecla » navegue até o menu indic. e
pressione a tecla SET.

Menu Parametro Variavel Descricgéo
Indica data, hora e dia da semana configurada no relogio
Data / Hora . . .. -
interno. Oara ajustar o reldgio use o menu “confi.data/hora)
Temperatura Sensor 1e 2 -50 a 250 Indica a temperatura atual dos Sensores e Enrolamentos.
atual Enrol.1,2e3
Sensor 1e?2 -50a 250 Indica temperaturas maximas atingidas pelos sensores. Para 0
Temperatura Enrol1,2e3 Reset das temperaturas méximas, selecionado a opg&o reset e
Maéaxima navegue com as teclas de navegacdo. Selecione o Sensor
desejado e pressione SET.
Horimetro Dia Indica hé& quantos dias, horas e minutos que o ventilador ficou
1° Grupo Horas ligado. Para alterar o tempo. Selecionado a opcdo editar e
Horimetro 2° Grupo Minutos navegue com as teclas AV, selecionando a variavel
3° Grupo correspondente, com as teclas A ¥ altere o valor e pressione
SET para confirmar a alteracdo.
. Enrol. 1,2e3 -50a 250 Indica a temperatura que os enrolamentos alcangaram apos a
Gradiente R, . . -
Final estabilizacdo térmica considerando as condi¢fes de
temperatura e carga no momento da consulta.
C Enrol.1,2e3 0 a 300% Indica o carregamento percentual atual do transformador. De
arreg. ; A
acordo com a Corrente lida no TC de Imagem térmica e
Percentual -
Corrente nominal do Transformador.
Corrente no Enrol.1,2e3 0a9,999 A | Indicaa corrente no Secundario do TC de imagem térmica para
Secundério 0s trés enrolamentos.
Corrente no Enrol.1,2e3 0a9,99 KA | Indica a corrente no Primario do TC de imagem térmica para
Primario 0s trés enrolamentos.
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Menu Paréametro Variavel Descricéo
Sub menu para reset do alarme ativos.
Alarme éleo . . . .
Desl. Oleo Para 0 reset do acionamento, selecione o alarme ativo e confirme
Alarme Enrol.1 pressionando a tecla SET.
Desli.Enrol.1 O alarme s0 seré resetado se a condicdo de alarme j& estiver sido
Alarme reestabelecida, caso contrario o alarme permanece atuado.
A&gTéﬁpgﬁlz'z OBS_.: sO é necessario fazer o reset do alarme se o ala_rme estiver
configurado como retorno manual no menu Retorno acionamento.
AlarmeEnrol.3
Reset Desl.Enrol.3
Acionamento AlarmeFalha
Manut.Resf.
1° Grupo
2 ° Grupo
3° Grupo
PV Enr. 1 0 Sub menu para consultar o percentual de vida decorrido no
a 300%
PV Enr.2 Enrolamentol, 2 e 3 do transformador.
PV Enr.3
Sub menu para apresentacdo de estimativa de vida de cada
enrolamento do transformador.
Dias Enrl — Numero de Dias restante do enrolamentol, para 100
%.
Horas Enrl — Numeros de horas restantes do enrolamentol, para
100%.
) . . Dias Enr2 — Numero de Dias restante do enrolamentol, para 100
Envelhecimen Extrapqla(;ao Diasou | o
to Trafo de Vida Horas Horas Enr2 — Numeros de horas restantes do enrolamento2, para
100%.
Dias Enrl — Numero de Dias restante do enrolamento3, para 100
%.
Horas Enr3 — Numeros de horas restantes do enrolamento3, para
100%.
Versao Tela para consultar informagdes sobre o Equipamento
Verséo do N°. Sério --- Vers3do: Versdo do Firmware do equipamento;
Equipamento Calibrado

N°. Serie: NUmero de série do equipamento
Calibrado: Daa de calibracdo/aferi¢cdo do equipamento.
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MENU DE ACIONAMENTOS

O “Menu Aciona.” E usado para configurar os acionamentos do MasterTemp e possui os seguintes parimetros.:

e Alarme de temperatura alta;

e Desligamento;

o Refrigeracdo;

e Relé Auxiliar;

e Retorno do acionamento;

e Logica de Acionamento;

e Teste dos acionamentos

e Acionamento da refrigeracéo.

Para acessar o Menu aciona. Com o display em modo de apresentagéo das leituras e pressione a tecla SET o
display apresentara na parte inferior os menus e com a tecla P navegue até o menu aciona. e pressione a tecla SET.

O menu aciona. possui senha e mostrara o nimero de quatro digitos, “lembrete de senha” e logo abaixo ira
aparecer 0000. Utilize as teclas A ou Vpara digitar a senha, para confirmar o niimero escolhido e passar para o
proximo niimero pressione a tecla P>, para retornar ao numero anterior pressione a tecla <. Confirmando os quatro
digitos pressione a tecla SET entrard no menu de configuragdo mostrando os sub-menus. Caso a senha ndo esteja
correta ird aparecer a mensagem senha incorreta na parte inferior do display e voltara a senha0000.

Depois de inserir a senha 0 MasterTemp s0 ira pedir senha novamente quando retornar a sua tela de indicagéo
de medicdo, caso continue fazendo configuracdo em outros menus que possua senha o MasterTemp ndo iré pedir
a senha novamente.

De fabrica a senha do MasterTemp é 0000. Em caso de perda ou esquecimento da senha entre em contato com
Electron do Brasil e informa o lembrete de senha.

Navegue pelos menus, sub-menus e pardmetros com as teclas A ¥ <P selecione o sub-menus ou 0 parametro
desejado e pressione a tecla SET, altere a variavel com as teclas A ¥ e pressione a tecla SET para confirmar a
alteracdo, caso saia da varidvel sem confirmar a alteracao a varidvel automaticamente retorna o seu valor anterior.

Menu Parametro | Variavel | Descrigdo
» Menu para configurar a temperatura de acionamento dos alarmes e Histerese.
«* Sub menu para configurar a temperatura de acionamento dos Alarmes
Quando o sensor correspondente alcangar a temperatura ajustada sera
acionado os respectivos relés e led no frontal do equipamento
3 indicando e sinalizando o alarme ativo.
Alarme Oleo Oleo — Temperatura do alarme do 6leo (relé 3 - bornes 26 e 27). Enrol. 1 -
Temp. Alta Enrol. 1 -50 a 250 | Temperatura do alarme do Enrolamento1 (relé 5 - bornes 26 e 28).

Enrol. 2 Enrol. 2 - Temperatura do alarme do Enrolamento 2 (relé 7 - bornes

Enrol. 2
26 € 29).
Enrol. 3 - Temperatura do alarme do Enrolamento 3 (relé 9 - bornes
26 e 30).

¢ Sub menu para configurar a Histerese de retorno dosalarmes.
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Histerese de retorno dos alarmes, ou seja, diferenca de temperatura entre o
acionamento e o desacionamento dos alarmes.

Alarme Histerese Exemplo: Se o valor do alarme estiver programado em 90°C e a histerese
Temp. 0,1a10 | programadacom 1°C, orelé de alarme sé sera desacionado quando a temperatura
Alta atingir 88.9°C, ou seja, com 1°C abaixo do parametro de alarme, este valor é

valido para os 4 Alarmes, 6leo, Enrolamentol, Enrolamento2 e Enrolamento3.

MENU DE ACIONAMENTOS

Menu Pardmetro | Variavel | Descrigdo
» Menu para configurar a temperatura e ou Carregamento para desligamento do Transformador.
** Sub menu para habilita ou desabilita o acionamento do desligamento por
carregamento.
ON OFF ON - Habilita o acionamento do desligamento por
carregamento
OFF - Desabilita o acionamento do desligamento por
carregamento
Por carregamento |, g, 1, meny para configurar o percentual de carregamento para o desligamento
do transformador.
Quando o sensor correspondente alcangar o Carregamento
ajustado serd acionado os respectivos relés e led no frontal do
Enrol. 1 equipamento indicando e sinalizando o desligamento ativo. Range
Enrol. 2 de 50 a 200%.
Enrol.3 Enrol. 1 — Configura o percentual de carga para desligamento
no enrolamento 1 (relé 6 - bornes 34 e 36).
Enrol. 2 — Configura o percentual de carga para desligamento
. no enrolamento 2 (relé 8 - bornes 34 e 37).
Desligamento . .
Enrol. 3 — Configura o percentual de carga para desligamento
no enrolamento 3 (relé 10 - bornes 34 e 38).
** Submenu para configurar a temperatura de desligamento do transformador.
Quando o sensor correspondente alcangar a temperatura
ajustadasera acionado os respectivos relés e led no frontal do
equipamento indicando e sinalizando o desligamento ativo.
Range de -49,9 a 249,9
Oleo Enrol. 1 °C.
Por Temperatura Enrol. 2 = Oleo — Configura a temperatura para desligamento no Oleo
Enrol. 3 (relé 4 - bornes 34 e35).
® Enrol. 1 — Configura a temperatura para desligamento no
enrolamento 1 (relé 6 - bornes 34 e 36).
® Enrol. 2 — Configura a temperatura para desligamento no
enrolamento 2 (relé 8 - bornes 34 e 37).
® Enrol. 3 — Configura a temperatura para desligamento no
enrolamento 3 (relé 10 - bornes 34 e 38)
** Sub menu para configurar o tempo de retardo para o desligamento do
transformador (minutos).
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Quando a temperatura do sensor atingir o parametro de

Cont. Des. desligamento iniciara a contagem e o led do sensor

0a 20 min. correspondente ficara piscando e apresentara no display a

contagem regressiva do tempo para acionamento do relé, caso for
0 (zero) o relé do respectivo sensor
acionard imediatamente.

MENU DE ACIONAMENTOS

Menu Parametro | Variavel | Descrigao
» Menu para configurar a temperatura e ou Carregamento para acionamento da Ventilag3o.

+* Sub menu para Habilita ou desabilita o acionamento da refrigeragdo por

carregamento.
On - Habilita o acionamento da refrigeragdo por carregamento.
On Off - Desabilita o acionamento da refrigeragdo por
Off carregamento.

¢ Submenu para configurar o percentual de carregamento para o
acionamento do grupo de ventilagio.

Quando o sensor correspondente alcangar o Carregamento
ajustado sera acionado os respectivo grupo de ventilagao e led no
frontal do equipamento indicando e sinalizando a refrigeracdo
Enrol.1 ativa. Range de 50 a 200%.

Enrol. 2 ® Grupo 1 - Percentual de carga para acionamento do 1°
Enrol.3 grupo de ventilagdo (relé 1 - bornes 22 e 23).

Por
carregament
o

Refrigeracao )
® Grupo 2 - Percentual de carga para acionamento do 2°

grupo de ventilagdo (relé 2 - bornes 22 e 24).
® Grupo 3 - Percentual de carga para acionamento do 3°
grupo de ventilacdo (relé 13- bornes 22 e 25).

** Sub menu para configurar a temperatura de acionamento do grupo de

ventilagdo.

Quando o sensor correspondente alcangar a temperatura ajustada

serd acionado os respectivos grupos de ventilagdo e led no frontal

do equipamento indicando e sinalizando a refrigeracdo ativa.
Por Range de - 49,9 a 249,9 °C.

Temperatura = Oleo:

® Grupo 1 - Temperatura para acionamento do 1° grupo de
ventilagdo (relé 1 - bornes 22 e 23).

® Grupo 2 - Temperatura para acionamento do 2° grupo de
ventilagdo (relé 2 - bornes 22 e 24).

® Grupo 3 - Temperatura para acionamento do 3° grupo de
ventilacdo (relé 13 - bornes 22 e 25).

KD

% Sub menu para configurar a histerese de desligamento da ventilagao.
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Diferenca de temperatura entre ligar e desligar o resfriador.

Refrigeragao Histerese Exemplo: Se a refrigeragao estiver programada em 65°C e a
0a30°C histerese programado com 5°C, a ventilagdo sé sera desligada
quando a temperatura atingir 59.9°C, ou seja, com 5°C abaixo
do parametro de acionamento, este
valor é valido para os 3 grupos de ventiladores.
«* Sub menu para configurar o tipo de invers3o dos grupos de ventiladores
® Desab. - Desabilita a inversdao do grupo deventilagdo.
" Gr.1 e 2 - Habilita a inversdo automatica entre os grupos 1 e 2,
Desab. ou seja, a cada nova partida do grupo é feito uma inversdo,
Inversao Gr.le2 fazendo com que o grupo que anteriormente havia partido em
Grle3 primeiro fiqgue sendo o 22 grupo.
Simul. ® Gr.1 e 3 - Habilita a inversdao automatica entre os grupos 1, 2
e 3, ou seja, a cada nova partida do grupo é feito uma
inversao, fazendo uma alternancia entre cadaacionamento.
® Simul. - Partira os 3 grupos de ventiladores simultaneamente.
» Menu para desabilitar e ou configurar o acionamento do Relé auxiliar 1.
*“* Sub menu para habilitar ou desabilitar o acionamento do relé auxiliar.
Status On On — Habilita a fun¢3o do rele auxiliar;
OFF OFF — Desabilita a fun¢do do relé auxiliar.
** Sub menu para configurar a temperatura de acionamento do relé auxiliar.
Temp. Quando o sensor correspondente alcangar a temperatura ajustada
-49,9a serd acionado o relé 12 (bornes 26 e 31) e led no frontal do
249,9 equipamento
indicando e sinalizando o alarme ativo.
** Sub menu para configurar o diferencial de Temperatura para acionamento
do relé auxiliar
Quando a diferenca de temperatura entre o sensor 1 e Sensor 2
Delta T. alcancar a temperatura ajustada sera acionado o relé 12
1,0a10,0 (bornes 26 e 31) e led no frontal do equipamento indicando e
sinalizando o alarme ativo.
Obs.: A opc¢do de alarme por diferencia de Temperatura so esta
disponivel quando a opg¢do de leitura do sensor for
Independente.
** Submenuparahabilitar oudesabilitar oretardo de acionamento dorelé
auxiliar;
Rele Auxiliar ® OFF — Tempo para acionamentodesabilitado.
Retar. ® ON — Tempo para acionamento habilitado.
on Obs.: O tempo do retardo para o desligamento é o tempo
off configurado no parametro (desligamento Cont. Des. tempo de
retardo para o desligamento em minutos).
" Se o retardo estiver habilitado ird desabilita a opgdo de
histerese de desacionamento dorelé.
** Sub menu para configurar a histerese de desligamento do Relé Auxiliar.
Diferenga de temperatura entre ligar e desligar o Relé Auxiliar.
Hi Exemplo: Se o alarme estiver programada em 110°C e a histerese
st. 0a30 programado com 5°C, o Relé Auxiliar s6 sera desligado quando a

temperatura atingir 104.9°C, ou seja, com 5°C abaixo do
pardmetro de

acionamento.

** Sub menu para habilitar e ou desabilitar o sensor que atuara o ReléAuxiliar.
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Acionamento Sensor1e2
do Rele Enrol. 1,
2e3
Delta T.
Hor. Resf.

= Sensor 1: Habilita ou desabilita o acionamento do relé
auxiliar pela temperatura do sensor1;

= Sensor 2: Habilita ou desabilita o acionamento do relé
auxiliar pela temperatura do sensor2;

® Enrol.1: Habilita ou desabilita o acionamento do relé auxiliar
pela temperatura do Enrolamento 1;

® Enrol.2: Habilita ou desabilita o acionamento do relé auxiliar
pela temperatura do Enrolamento 2;

® Enrol.3: Habilita ou desabilita o acionamento do relé auxiliar
pela temperatura do Enrolamento 3;

= Delta t.: Habilita ou desabilita o acionamento do relé auxiliar
pelo diferencial de temperatura Sensor 1 e Sensor?2;

® Hor. Resf.: Habilita ou desabilita o acionamento do relé
auxiliar pelo horimetro daventilagdo;

Retorno acionamento

» Menu para configurar o modo de desacionamento dos Relés:

Alarme do
6leo Desl.
Oleo Alarme
enrol. 1
Desl. Enrol. 1
Alarme enrol. 2
Desl. Enrol. 2
Alarme enrol. 3
Desl.
Enrol. 3
Alarme
falha

Auto
Man.

Configuragao do modo como sera o retorno dos
relés de alarmes, de desligamento e falha apos sua
ativagao (funcao ANSI-86). Se estiver em Man
significa que o Reset estd configurado como
Manual, ou seja, os contatos dos respectivos relés
sé retornarao ao estado normal apods a
intervencao do operador. Sera necessario fazer o
resetselecione o a opgao reset com as teclas A ¥
e pressione a tecla SET.
Caso a escolha seja Auto

automaticamente apés a normalizacao.

retornarao

» Menu para realizar a configuragio na logica de acionamento dos Relés:
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RL 01 - 1° Grupo
Refr.
RL 02 - 2° Grupo
Refr. RL 03 - Alarme

do 6leo RL 04 - Desl.

Oleo

RL 05 - Alarme Enrol.

1
RL 06 - Desl.

2
RL 08 - Desl.

3

RL 10 - Desl. Enrol. 3

RL 11 — Rele de falha

RL 12 - Rele Auxiliar
2

RL 13 - Rele Auxiliar
1

Enrol.
RL 07 - Alarme Enrol.

Enrol.
RL 09 - Alarme Enrol.

Normal
Inversa

Normal: Condigao inicial do Relé Desligado.
Inversa - Condigio inicial do Relé Acionado.

RL 01 - 1° Grupo Refr. — Consulta a logica de
acionamento do |° grupo de ventilagao.

RL 02 - 2° Grupo Refr. — Consulta a logica de
acionamento do 2°grupo de ventilagao.

RL 03 - Alarme do 6leo — Configura légica de
acionamento do alarme do éleo.

RL 04 - Desl. Oleo — Configura ldgica de
acionamento do desligamento de 6leo.

RL 05 - Alarme Enrol. 1 — Configura logica de
acionamento do alarme do enrolamento |.

RL 06 - Desl. Enrol. 1 — Configura logica de
acionamento do desligamento do enrolamento |.
RL 07 - Alarme Enrol. 2 — Configura logica de

acionamento do alarme do enrolamento 2.
RL 08 - Desl. Enrol. 2 — Configura logica de
acionamento do desligamento do enrolamento 8
RL 09 - Alarme Enrol. 3 — Configura logica de
acionamento do alarme do enrolamento 3.

RL 10 - Desl. Enrol. 3 — Configura logica de
acionamento do desligamento do enrolamento 3.

RL 11 - Rele de falha — Consulta a logica de
acionamento do relé defalha.

RL 12 - Rele Auxiliar- Configura légica de
acionamento do Relé auxiliar.

RL 13 - 3° Grupo Refr. — Consulta logica de
acionamento do 2°grupo de ventilagio.

MENU DE MANUTENGAO

Menu

Parametro | Variavel |

Descricéo

Envelhecimento

Menu para configurar o Alarme de Envelhecimento do Transformador.

Submenu para configurar o Alarme de percentual de vida da isolacdo dos
Enrolamentos e Habilitar o acionamento do Relé Auxiliar;

Percentual de vida da isolagéo para acionamento do Alarme;

de trafo PVEnrl | 0a100%
PV Enr.2
PV Enr.3 On
Off

On — Habhilita o alarme do Relé Auxiliar;
Off — Desabilitada o Alarme do Relé Auxiliar;

www.electron.com.br

Versdo 4.1

28




(\7 Manual do Usuario
VA Electron Monitor de Temperatura de Transformadores - MasterTemp
ANSI — 491/ 49

MENU DO TRANSFORMADOR

O menu Trafo é para configurar os parametros do transformador no MasterTemp e possui 0s seguintes
pardmetros:

Gradiente de temperatura;
Constante de tempo;
Fator Hot Spot;

Tipo de resfriamento;
Corrente Nominal;
Relacéo de corrente;
Envelhecimento do Trafo.

Para acessar o menu trafo com o display em modo de apresentacdo das leituras e pressione a
tecla SET o display apresentara na parte inferior os menus e com a tecla » navegue até o menu
trafo e pressione a tecla SET.

O menu trafo possui senha e mostrara o nimero de quatro digitos, “lembrete de senha” e logo
abaixo ird aparecer 0000. Utilize as teclas A ou V¥ para digitar a senha, para confirmar o nimero
escolhido e passar para o préximo ndimero pressione a tecla P, para retornar ao nimero anterior
pressione a tecla <. Confirmando os quatro digitos pressione a tecla SET entrard no menu de
configuracdo mostrando os sub-menus. Caso a senha nao esteja correta ira aparecer a mensagem
senha incorreta na parte inferior do display e voltara a senha0000.

Depois de inserir a senha o MasterTemp sé ird pedir senha novamente quando retornar a sua
tela de indicacdo de medicdo, caso continue fazendo configuracdo em outros menus que possua
senha o MasterTemp ndo ira pedir a senha novamente.

De fabrica a senha do MasterTemp é L/ J/. Em caso de perda ou esquecimento da senha

entre em contato com Electron do Brasil e informa o lembrete de senha.

Navegue pelos menus, submenu e parametros com as teclas A ¥ € P selecione o submenu
ou o parametro desejado e pressione a tecla SET, altere a variavel com as teclas A ¥ e pressione a
tecla SET para confirmar a alteracdo, caso saia da varidvel sem confirmar a alteragdo a variavel
automaticamente retorna o seu valor anterior.

Menu Parametro |  Variavel | Descrigao
Menu para configurar o gradiente de Temperatura dos Enrolamentos.
Submenu para configurar o gradiente de Temperatura do Enrolamento 1;

GEO 1 01°C a Di]‘e_ren(;a entre a temperatura (,ZIO topo do_()_leo ea tgmp_eratura
: média do enrolamento 1, apds a estabilizagdo térmica em

100,0°C - .
condigdes de carga nominal.
GRADIENTE Submenu para confl_gurar o0 gradiente de Temperatura do En,rolamento 2;
TEMPERATURA GEO 2 01°Ca lee_renga entre a temperatura c,jo topo do oleo & a temperatura
100.0°C média do enrolamento 2, apds a estabilizagdo térmica em

condicdes de carga nominal.
Submenu para configurar o gradiente de Temperatura do Enrolamento 3;
GEO 3 01°C a Diferenca entre a temperatura do topo do 6leo e a temperatura
A média do enrolamento 3, apds a estabilizacdo térmica em
100,0°C . .
condicdes de carga nominal.
Menu para configurar a Constante de Tempo dos Enrolamentos (Dado em segundo):
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OBS.: Caso ndo haja esta informacé&o, utilize o valor de 300 seg (Utilizado para enrolamento
de cobre).
Submenu para configurar a Constante de Tempo do Enrolamento 1;
CTEl Tempo de inércia térmica do enrolamento 1, este valor é obtido
0 a 500 seg . . _
no ensaio de aguecimento do transformador;
CONSTANTE Submenu para configurar a Constante de Tempo do Enrolamento 2;
DE TEMPO CTE2 Tempo de inércia térmica do enrolamento 2, este valor é obtido
0 a 500 seg . . _
no ensaio de aquecimento do transformador;
Submenu para configurar a Constante de Tempo do Enrolamento 3;
CTE3 Tempo de inércia térmica do enrolamento 3, este valor € obtido
0 a 500 seg . . _
no ensaio de aquecimento do transformador;
Menu Par@metro |  Varidvel | Descrigdo

Fator Hot Spot

Menu para configurar o fator Hot Spot do Transformador:

Submenu para configurar o fator Hot-Spot somado ao gradiente:

Somando ao gradiente de Temperatura de acordo com a
norma NBR5416 e IEEE Std C57.91-1995, encontra-se a

Hot Spot -
ABNT | 0.00°C a 20 0°C | temperatura do ponto mais quente do enrolamento.

’ Caso seja utilizada a norma IEC para célculo do ponto mais
guente este parametro devera estar obrigatoriamente ajustado
em zero.

Submenu para configurar o fator Hot-Spot multiplicado ao gradiente:
Multiplicado pelo gradiente de temperado de acordo com a
Hot Spot norma IEC 354 encontra-se a temperatura do ponto mais
IEC 1,0a150 guente do enrolamento.

Caso seja utilizada a norma ABNT para céalculo do ponto
mais quente este parametro devera estar obrigatoriamente
ajustadoem 1.0, Range de 1.0a 1.5

Tipo de
Resfriamento

Menu para configurar o tipo de resfriamento usado no Transformador.

2M

1,0a2,0

1.6 (Oleo natural e 6leo forgado);
2.0 (Oleo dirigido);

Menu para configurar a corrente Nominal do Transformador:

Corrente nominal

no enrolamento 1;

Enrol. 1 0.000 a2 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
kKA 1, em kA
Corrente Nominal Corrente nominal no enrolamento_ 2; _ _
Enrol. 2 0.000 a2 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
kKA 2, em kA
Enrol. 3 Corrente nominal no enrolamento 3;
' 0.000 a2 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
kKA 3, em kA
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Menu para configurar a relacdo de transformacdo dos TC de imagem térmica dos

Enrolamentos:

Exemplo: TC de imagem Térmica 950/5 — relacdo de TC190.

Corrente nominal no enrolamento 1;
. Enrol. 1 0.000 a 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
Relagéo de KA 1, em kA
Corrente Corrente nominal no enrolamento 2;
Enrol. 2 0.000 a 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
kA 2, em kA
Corrente nominal no enrolamento 3;
Enrol. 3 0.000 a 0.900 | Valor de configuracdo da corrente nominal do enrolamento
kA 3, em kA
Menu Parametro | Variavel Descrig&o

Menu para configurar pardmetros de Envelhecimento do Transformador:

Submenu para configurar a Classe térmica de isolacdo do Transformador:
Kraft Kraft — Papel Kraft — Classe 55;
Fator Hot Soot Classe Termost. | Termost. — Papel Termo estabilizado — Classe 65;
ator Hot spo Nomex | Nomex — Papel Aramida— Classe 95;
Submenu para configurar a perca de vida da isolagdo do Enrolamento 1
PV Enr. 1
0 a 100% | Percentual de vida decorrida do enrolamento 1;
. Submenu para configurar a perca de vida da isolagdo do Enrolamento 2
Tipo de PV Enr. 2
Resfriamento ' 0 a 100% | Percentual de vida decorrida do enrolamento 2;
Submenu para configurar a perca de vida da isolagdo do Enrolamento 3
Corrente Nominal | PV Enr. 3 . .
Ooé%%()kz Percentual de vida decorrida do enrolamento 3;
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AJUSTES RECOMENDADOS

ABNT IEC AMNSI
55,0° | 65,0° | 55,0° | 65,0°C | 55,0°C | 65,0°C
C C C

Hot Spot - HS+ (ABNT) 10 15 0

Hot Spot - HS* (IEC) 1,0 1,3

Expoente 2M 1,6 (ON* e OF**) / 2,0 (OD**¥)

Constante de Tempo do Enrolamento, CTE. 300 segs.

Temperatura de Acionamento do Ventilador - TAR 652C 12Grupo e 75°C 22 Grupo

Alarme de Temperatura do oleo - ATA-SEN2 85°C (ON*) / 75°C (OF**)

Alarme de Temp. dos Enrolamentos- ATA-SEN3 105°C

Desligamento por Temp. do éleo - DTA-SEN2 110°C

Desligamento por Temp. dos Enrolamentos - DTA-SEN3 | 120°C

Tempo de Retardo de Desligamento — TRD 2 min.

Histerese de Desligamento Resfriador —-HDR 5°C

*ON=dleo Natural **0F= dleo Forgado **¥0D=dleo Dirigido

Visor Causa Solucéo

Né&o chega ao Verificar e substituir caso o cabo do sensor ndo seja blindado.
SOFF Mastertemp sinal | Verificar aterramento do cabo do sensor.
B confiavel do Verificar e eliminar possivel mau contato.

sensor Substituicdo do sensor de temperatura caso esteja danificado.

O sensor retorna automaticamente ao modo de leitura quando normalizado, para resetar o
Mastertemp pressione a Tecla P> até apagar o display, em seguida solte e 0 Monitor sera reinicializado
sem perder os pardmetros configurados anteriormente.

RECOMENDACOES IMPORTANTES

Antes de colocar em operagdo o equipamento verifique as seguintes recomendagdes:

1. Todos os sensores bem como 0 equipamento devem estar aterrados.

2. Os sensores e a alimentagéo corretamente aterrados evitam que haja mau funcionamento ou
danos em casos de perturbag6es, surtos, e inducdes no equipamento.

3. Utilizar na rede de comunicacdo (Rs485) resistores de 120 Ohms nas 2 extremidades da linha
de transmisséo (inicio e fim) a fim de gerar diferenca de potencial necessaria para o correto
funcionamento da rede de comunicagéo.

4. Somente utilizar com o Mastertemp 0s acessorios originais que acompanham o equipamento
(TC Split core), pois 0os mesmos foram rigorosamente testados em conjunto para garantir o
méaximo de eficiéncia e desempenho no funcionamento do conjunto.
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5. Nao utilizar o Monitor diretamente no SOL, sempre que for instado em campo é importante
gue tenha um painel com vidro fumé, afim que sejam filtrados os raios ultravioletas que
agridem o policarbonato frontal, desta maneira sera prolongada a vida do equipamento.

TERMO DE GARANTIA

O Mastertemp Electron tem prazo de garantia de dois anos contados a partir da data de venda
consignada na nota fiscal, com cobertura para eventuais defeitos de fabricacéo que o torne improprio
ou inadequado as aplicagdes que se destina.

Exclusdo da Garantia

A garantia ndo cobre despesas de transporte para assisténcia técnica, frete e seguro para remessa
de produto com indicio de defeito ou mau funcionamento. N&o estdo cobertos também os seguintes
eventos: Desgaste natural de pegas pelo uso continuo e frequente, danos na parte externa causada por
guedas ou acondicionamento inadequado; tentativa de conserto/ violacdo de lacre com danos
provocados por pessoas ndo autorizadas pela Electron e em desacordo com as instrugdes que fazem
parte do descritivo técnico.

Perda de Garantia

O produto perdera a garantia automaticamente quando:
e Nao forem observadas as instrucdes de utilizacdo e montagem contidas neste manual e os
procedimentos de instalagdo contidas na Norma NBR 5410;
Submetido a condigdes fora dos limites especificados nos respectivos descritivos técnicos.
Violado ou consertado por pessoa que néo seja da equipe técnica da Electron;
O dano for causado por queda ou impacto;
Ocorrer infiltragdo de 4gua ou qualquer outro liquido;
Ocorrer sobrecarga que cause a degradacéo dos componentes e partes do produto.

UTILIZACAO DA GARANTIA

Para usufruir desta garantia o cliente devera enviar o produto a Electron juntamente com cdpia
da nota fiscal de compra devidamente acondicionado para que ndo ocorram danos no transporte. Para
um pronto atendimento é recomendado remeter o maior volume de informac@es possivel referente ao
defeito detectado. Isso serd analisado e submetido a testes completos de funcionamento.

A anélise do produto e sua eventual manutencdo somente sera realizada pela equipe técnica da
Electron do Brasil
Disponivel para Downloads na Pagina de Internet: https://electron.com.br/pt-br/produtos/ep4/

CONTROLE DE REVISOES

Revisdo N°0  Junho 2015.
- Emissao.

Revisdo N° 1.0 Outubro 2015
- Acrescentado Escala de Temperatura (Graus Celsius e Graus Fahrenheit).

Revisdo N° 1.1 Outubro 2015.
- Retirado Escala de Temperatura (Graus Celsius e Graus Fahrenheit).

Revisdo N° 1.2 Abril 2016.
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- Acrescentado menu de Velocidade de Comunicacéo serial.
- Acrescentado menu de desligamento por carregamento.
- Acrescentado menu de acionamento do grupo de ventilagdo por carregamento.

Revisdo n® 3.0 Janeiro 2018

- Acrescentado opc¢éo de envelhecimento do Transformador;

- Alteracdo do display LCD para Oled;

- Acrescentado da funcéo Scan / Fixo na linha 1 do display;

- Acrescentado opc¢éo de escolha de grandeza, quando escolhido a funcdo Scan;
- Acrescentado funcdo OF7 para desvio de entrada de Sensor PT100 e TC Split Core;
- Acrescentado funcdo OF7 para desvio de saida de Corrente;

- Acrescentado escolha de funcéo dos sensores 1 e 2;

- Acrescentado opcao de logica de acionamentos dos relés;

- Acrescentado fungdo de manutencdo do grupo de ventilagéo;

- Acrescentado multi-fungdo para os relés auxiliares 1 e 2;

- Acrescentado funcgdo de escolha de grandezas para as saidas de correntes;

- Acrescentado valor de desvio de temperatura para registro no SD Card;

- Acrescentado valor de desvio de corrente para o registro no SD Card,;

Revisdo n° 4.0 Setembro 2018

- Acrescentado a opgdo de desabilitar o log de Gravacdo;

- Acrescentado menu de acionamento do 3° Grupo de ventilagdo por carregamento.

- Acrescentado menu de acionamento do 3° Grupo de ventilagdo por Temperatura.

- Acrescentado horimetro no 3° Grupo de ventilagéo;

- Acrescentado aba de manutencdo do Transformador/Ventilador;

- Acrescentado fungdo de manutencdo do 3° Grupo de ventilag&o;

- Acrescentado a opgdo de consulta da temperatura atual;

- Acrescentado & opgdo de consulta de informacdes do equipamento (N° de Serie/ versao/
Calibracéo);

Revisdo n° 4.1 Junho 2019

- Correcdo de ortografia, formatacéo e gramética;
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